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The ornaments of the Qajar period reflect how Iranians adopted their 
approach to modernism from the West, and the way in which the 
architecture of this period was influenced by different architectural 
styles of the 18th - and 19th- century Europe. Influenced by European 
Rococo and Neoclassical styles, the Qajar Period is a time of change in 
Iranian architecture. An important type from this period is the residential 
pavilion in the middle of gardens with open views outwards. Here the 
role of window is changed from an element open to inner courtyard, to 
a façade looking towards the exterior garden. Therefore, an important 
architectural element reappears: the window-pediment. Investigating 
how Qajar architects used Western elements in ornamenting the facades 
of new buildings, this study has selected the 19th century Ahmad Shahi 
pavilion in Niavaran Palace, which contains 21 windows and two walls 
decorated with window-pediment. Using descriptive-analytical method 
and close-range photogrammetry as a system for data collection. 
The walls are carefully photographed together with their window-
pediments, reproducing accurate façades with the help of Agisoft 
Metashape and orthophotos. Then, by comparing the facades, three 
types of forms were identified: simple triangular, scroll-shape broken 
and spiral-shape broken pediments. A precise lassfication of pediments, 
taking into account the characteristics of shapes and the filling texture 
of the pediment context, shows that there are 16 different types of 
pediments. There are similarities between paired pediments and those 
to the sides of arrays of three and five. The southern wall on either side 
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of the decorative staircase is the most elaborate, with the apex of open, 
broken pediments crowned with the popular motif of the Qajar period, 
namely, flowers and vase. The research has concluded that creativity 
and improvisation in changing the shape of the pediments, the pattern 
of the ornamentation of the pediment chest and its filling texture using 
moulded, ornamented bricks is the distinguishing feature of the work of 
Qajar period architects.
Key Words: Pediment-window, Qajar ornaments, Scroll and spiral shape, 
Broken and open pediment, Close Range Photogrammetry.
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و گلدانی است. در این پژوهش نتیجه گرفته شده است که خلاقیت و بداهه سازی 
در تغییر شکل سنتوری الگوی تزیین سینۀ سنتوری و بافت پرکنندۀ آن با استفاده 
از هنر آجرکاری منقوش و قالبی وجه تمایز اثر معماران دورۀ قاجار در این بناست. 
بدین ترتیب با آجر، که مصالح غالب و سرمنشأ آرایه های مختلفی در تاریخ معماری 

ایران است، این عنصر وارداتی با اشکال متنوع بازتولید شده است.

مقدمه 
دورۀ  الگوهای  امتداد  یک سو،  از  می توان،  را  قاجار  دورۀ  معماری 
صفوی دانست و از سویی دیگر، معماری متأثر از غرب قلمداد کرد. 
شیوۀ تأثیرپذیری معماری این دوره از سبک  های مختلف معماری 
در اروپا در قرون هجدهم و نوزدهم میلادی نمایانگر رویکرد ایران 
نسبت به مدرنیسم است. خاستگاه این رویکرد را باید در انقلابات 
و  اروپا  شهرسازی  و  معماری  در  تغییرات  و  نوزدهم  قرن  صنعتی 

امریکا و نحوۀ ورود آن به ایران دانست.5 

چکیده 
یکی از مهم ترین آرایه های نما  های قاجاری پنجرۀ سنتوری است که در 
اروپا با اشکال مختلف ساده، منحنی، و شکسته از دوران رم کلاسیک 
تا دوران نئوکلاسیک در نماسازی به کار رفته است و در جداره  های 
است.  یافته  رواج  غربی  معماری  از  تأثیر  با  قاجار  دورۀ  برون گرای 
ویژگی های  و  وارداتی  عنصر  این  مطالعۀ  به  اندکی  پژوهش های  در 
متمایز قاجاری آن به نسبت نمونه  های غربی پرداخته شده است. در 
این پژوهش با هدف بازشناسی پنجرۀ سنتوری با روش تک نگاری، 
کوشک احمدشاهی کاخ نیاوران با 23 قاب متنوع مزین به سنتوری 
انتخاب و با ابزار فتوگرامتری برد کوتاه مستندنگاری دقیق شده است. 
هدف از این پژوهش بررسی این آرایۀ غربی و تأثیرات بومی معماری 
یافته  ها  بنابر  است.  منتخب  مورد  یک  در  آن  تغییرات  و  قاجار  دورۀ 
سه نوع سنتوری مثلثی ساده، شکستۀ طوماری، و شکستۀ مارپیچ در 
جداره  ها به کار رفته است که، با در نظر گرفتن دو خصیصۀ شکل و 
بافت پرکنندۀ سینۀ سنتوری، در کل به 16 نوع مختلف دارای الگوی 
قرارگیری ویژه دسته بندی می شود. سنتوری های جفت و سنتوری های 
طرفین تقسیمات سه تایی یا پنج تایی مشابهند. سنتوری طرفین پلکان 
ورودی مفصل ترین نمونه و دارای رأس آجر برش خورده به شکل گل 

کلیدواژگان: پنجرۀ سنتوری، آرایه های قاجاری، نقش طوماری و مارپیچ، سنتوری باز شکسته، فتوگرامتری برد کوتاه.
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9. مرتضی گودرزی دیباج، آیینۀ   خیال: 
بررسی و تحلیل تزیینات معماری دورۀ 

قاجار، ص30.
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در دوران ناصرالدین شاه با سفر ایرانیان، به ویژه امرا و اشراف و شخص پادشاه به 
اروپا، به ظواهر مدرنیسم توجه شد. هرچند عده ای از اصلاح طلبان همانند امیرکبیر 
)1223-1268ق( با اقدامات منطقی خود در برابر دستاوردهای تمدن غرب همانند 
تأسیس مدرسۀ دارالفنون، به فکر عرضۀ راه حل در برابر جبران عقب افتادگی افتادند،6 
را  ساختمان  ها  چهرۀ  و  ایران  در  سنتی  زندگی  غربی  هنر  و  زندگی  ظواهر 
سیاحت  یا  تحصیل  از  پس  که  ایرانیانی  کرد.7  مختلفی  تغییرات  دستخوش 
تغییر  و  نوخواهی  از  نمادهایی  به مثابۀ  را  تزیینات  و  اشکال  بازگشتند  از غرب 
جدید  اشکال  با  سنتی  معماری  تغییر  خواستار  و  کردند  فرض  سنتی  معماری 

شدند. 
ایران شد  وارد  از غرب  است که  تصاویری  از  برگرفته  کارت پستالی که  معماری 
نمونه  ای از این رویکرد است. این تقلید بدون شناخت درست نمادهای معماری یونان 

و رم کلاسیک و معماری باروک و نئوکلاسیک اروپا بود.8 
بنابراین می توان بخشی از هنر و معماری دورۀ قاجار را دارای 

نشت  ها، گفتگویی سطحی نگر و دارای فاصله با هنر فاخر و اصیل )به طور مثال 
دورۀ صفوی( و برخورد از نوع شتاب زدگی در کسب جلوه  ها و مظاهر هنر و فرهنگ 
غرب دانست. مثال این موضوع پرداختن سطحی به نقوش انتزاعی اسلیمی  ها و 
شبه اسلیمی  هاست. بدین ترتیب هنری شبه سنتی با نگاه به دورۀ صفوی اما با بدعت 

برگرفته از هنر غرب پدید آمده است.9 
برشمرد.  نیز  معماری  در  مهمی  تغییرات  مبدأ  می توان  را  قاجار  دورۀ  اما 
قواعد دورۀ صفوی است  به  آزادتری نسبت  دارای رویکرد  این دوره  معماری 
و در فضاسازی و گشودگی به محیط بیرونی و آرایه ها خلاق و متنوع است. 

به طور مثال 
تأثیر هنر محلی بر دورۀ قاجار به شکل نقاشی صحنه  های شکار، اجرای سمبل شیر و 
خورشید و اشکال فیگوراتیو و کاربرد رنگ های زرد و قرمز کاشی  کاری  ها از شاخصۀ 

تنوع آرایه های این دوره است.10 
و  بیشتر  سبکی  و  گشایش  شکل  به  فضایی  خلاقیت های  افزایش  همچنین 
متنوع  تر و فضاهای شفاف مرتبط با هم به ویژه در سازمان دهی فضایی و شکل 
ایوان  ها در دورۀ قاجار نسبت به ادوار گذشته بارزتر است.11 بدین ترتیب معماری 
دورۀ قاجار، از یک سو، متأثر از هنر غربی و از سویی دیگر، دارای نوآوری  های 
منحصربه فرد است. به طور ویژه شکل های برگرفته از غرب دارای نمود آشکاری 
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12. Window Pediment

13. گودرزی دیباج، همان، ص33-29.
14. اعتصام، همان، ص93-92.

خانه  های  معمــاری  کاتب،  فاطمه   .15
ایرانی، ص149-146.

16. قبادیان، همان، ص238.
17. مصطفــی کیانی، معمــاری دورۀ 

پهلوی، ص45-44.
18. بهنــاز منتظر و دیگــران، »تبیین 
تأثیــر معمــاری نئوکلاســیک قــرن 
18 و 19 روســیه بر معمــاری بناهای 
اداری ـ خدماتــی ایــران )دورۀ قاجار و 

پهلوی اول(«، ص82.

در نماهای برون گرای قاجاری هستند، اما ماهیت معماری سنتی 
قاجار با نوآوری  های بومی خود و تأثیر آن بر این نماها چندان 

آشکار نیست. 
در این پژوهش، پس از مرور منابع مختلف با رویکرد کل به 
جزء، ابتدا عناصر برگرفته از غرب در نماهای دورۀ قاجار معرفی 
می شود.  انتخاب  دقیق  موشکافی  برای  عناصر  این  از  یکی  و 
پنجرۀ  موردپژوهی  وارداتی،  مهم  تزیین  یک  بازشناسی  هدف 
دورۀ  ابداعات  از  برگرفته  آن  ماهیت طرح  تا  است  سنتوری12، 
قاجار آشکار و ویژگی های متمایز آن تحلیل شود. بنابراین ابتدا 
بناهای دارای این آرایه در نما در دامنۀ مکانی شهر تهران، با 
عنوان پایتخت قاجاری، مطالعه شده اند و یک بنای مهم دارای 
اشکال متنوعی از این آرایه، یعنی کوشک احمدشاهی، انتخاب 
شده است. در این پژوهش با روش تک نگاری برای تحلیل دقیق 
پنجرۀ سنتوری در نماهای بنای منتخب از فناوری فتوگرامتری 

برد کوتاه برای برداشت و مستندسازی استفاده گردیده است. 

1. پیشینه
سیری در آثار معماری دورۀ قاجار، به خصوص مجموعه  هایی که 
بانی آنها هیئت حاکمه ا  ی غرب آشنا بودند، نشان می دهد که جلوۀ 
بصری نما  های بیرونی و داخلی بناها مورد توجه ویژه بوده است 
و انواع مختلفی از آرایه ها با رنگ های متنوع و نقوش مختلف 
در نماهای داخلی و خارجی استفاده شده است. صاحب نظران 
برجسته ای با رجوع منابع مختلفی به شرح آرایه های دورۀ قاجار 
پرداخته اند. به طور مثال دیباج صفات مهمی را برای آرایه های 
دورۀ قاجار برشمرده است: اهمیت جزء بر کل در نقوش منفرد، 
توجه سطحی به تناسبات سنتی، تنوع رنگ ها، غلبۀ رنگ های 
گرم، ورود نقوش طبیعی حیوانات و چهرۀ انسان، ازدهام نقوش، 
در  نفوذ روشنی  فرنگی که  اعتصام عناصر معماری  و غیره13، 

معماری ما یافته را شامل موارد زیر می داند14:
1( ورودی  های پیش آمده )در برابر ورودی های گودنشستۀ 

در  تشریفاتی  پلۀ   )2 سنتی(،  مسکونی  معمول  ساختمان  های 
شیب دار  سقف   )3 تزیینی،  دست انداز  با  ساختمان  سرسرای 
شیروانی، 4( بالکن  های جلوزده از ساختمان، 5( پنجره به سمت 
خیابان، 6( درهای فلزی و نرده، 7( ستون  ها و سرستون  های 

اروپایی به سبک روکوکو. 
کاتب مهم ترین آرایه های خانه های قاجاری را به دسته های 
ایوان  ها،  زیر تقسیم می کند15: 1( ستون  ها و جفت ستون  ها در 
تزیینات  و  گلدان  و  گل  همانند  نقوش  انواع  )با  گچ بری   )2
آیینه کاری و کاشی کاری، 4( بخاری  های دیواری  گیاهی(، 3( 

تزیین شده، 5( ارُُسی  های نیم دایره با پنجره  های رنگی. 
بر بخش  های مختلف  اروپایی  تأثیر معماری  قبادیان روند 
شامل  آرایه ها  در  را  ناصری  عصر  شاخص  ساختمان  های 
هندسی  خطوط  از  استفاده  و  طبیعی  تصاویر  در  واقع  گرایی 
معرفی می کند16:  را چنین  تزیینی  عناصر  و  کلاسیک می  داند 
1( مجسمه در نما، 2( بام شیب دار ، 3( سنتوری، 4( قوس  های 

رومی و نردۀ صُراحی، 5( سرستون  های کلاسیک.
ستون های  ایجاد  هلالی شکل،  و  نیم دایره  کاربرد  کیانی 
هم ردیف با سطح نمای خارجی بنا، ایجاد عنصر تأکید بصری 
بر بالای محور عمودی نمای اصلی و یا سردر، حذف عناصر 
عاریتی  و  تزیینی  مشابه  نمونه های  کردن  جانشین  و  سنتی، 
نشانه های  و  معماری سنتی  از  ترکیبی جدید  از  نشانه  هایی  را 
که  می  نامد  معماری ای  از  مثال  هایی  و  بیگانه  از  برگرفته شده 

امروز با نام معماری دوران انتقال از آن یاد می شود.17 
معماری  تأثیرات  به  موردی  به طور  مختلفی  پژوهشگران 
-1730( روکوکو  و   )1730-1600( باروک  معماری  از  قاجار 

1760( و نئوکلاسیک )میانۀ قرن 18 با ریشه در میانۀ قرن 17 
تا قرن 19( در غرب پرداخته اند. منتظر و سلطان زاده و حسینی 
پترزبورگ(  )سنت  روسیه  نئوکلاسیک  معماری  تأثیر  تبیین  با 
میان  مشابه  متغیرهای  اداری ـ خدماتی،  بناهای  معماری  بر 
تجاربی از بناهای ایران را در سه دسته  ی عملکردی، کالبدی، و 
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19. پریسا علیدوستی و امیرعلی خلیلیان، 
»بررسی تطبیقی معماری دو دورۀ قاجار 

و باروک«، ص15.
20. Corinthian

21. حســین ســلطان زاده، پنجره  های 
تهران، ص76.

22. فرانســیس دی. چینگ و دیگران، 
تاریخ معماری جهان، ص118-116.

23. رابــرت آدام، معماری کلاســیک، 
ســبک کلاســیک،  جامع  راهنمــای 

ص144.
24. چینگ و دیگران، همان، ص192-

.194
25. Aedicula
26. Lararium
27. Francis D.K. Ching, A Visual 
Dictionary of Architecture, p 
292

عینی بررسی کرده اند.18 علیدوستی و خلیلیان با مطالعۀ تطبیقی 
معماری دو دورۀ قاجار و باروک، عناصر مشترک این دو دوره 
در آرایه ها را چنین تعریف می کنند19: 1( ورودی پیش آمده در 
اغلب  سرستون  )با  ستون دار  ایوان  های   )2 ساختمان،  جلوی 
کورَنتیَن20(، 3( نقاشی واقع  گرای گیاهی و حیوانی در کاخ  ها و 

قصرهای پرتشریفات. 
دورۀ  نماهای  روی  بر  انجام شده  مطالعات  مهم ترین  در 
از  فهرستی  محققان  شد،  توصیف  بخش  این  در  که  قاجار، 
عناصر برگرفته از غرب را همانند سنتوری بام، سرستون  های 
کلاسیک، قاب نیم دایرۀ پنجره، و گچ بری و نقاشی  های پرکار 
با نقوش واقع گرا عرضه کرده اند. اما کمتر به پژوهش دقیق بر 
روی نمونه  ای از عناصر واردشده از غرب و مشاهدۀ ویژگی های 

متمایز آن در معماری دورۀ قاجار پرداخته اند.  

2. پنجرۀ سنتوری در نماهای غربی و نماهای 
قاجاری

آرایه های نما  های خارجی بناهای دورۀ قاجار دارای برون گرایی 
در دو دسته هستند:

به  گشودگی  با  نوعی  اشراف  و  اعیان  خانه های  و  کاخ  ها   )1
فضای بیرون و باغ همانند کاخ احمدشاهی در مجموعۀ نیاوران،
همانند  تازه تأسیس  میدان  های  و  خیابان  ها  به  رو  نماهای   )2

برخی نما  های ساختمان مجلس ملی.
یا  و  اشراف،  بدین ترتیب در عمارت  های کاخ  ها، خانه های 
نما  های شهری شاهد پنجره بر روی نماهای رو به باغ هستیم. 
سنتوری  تزیین  به شکل  برون گرا  نماهای  در  مهم  عنصر  این 
نمای  مستندسازی  فرایند  در  سلطان زاده  آنهاست.  بالای  در 
در  آن  استفادۀ  و  مورد سنتوری  در  تهران،  قدیمی  پنجره  های 

نما می  نویسد: 
در بناهای تهران در دوران انتقال، از سنتوری به شکل های گوناگون 

و ازجمله در ترکیب با پنجره استفاده شده است. از سنتوری به دو 
صورت استفاده می شده است: نخست به عنوان عنصری نمادین و 
تزیینی در بالای بام و در امتداد دهانه یا پنجره ای مرکزی، و دیگر 
به عنوان عنصری تزیینی در بالای پنجره. در نمونه های ارائه شده، 
مثلثی شکل، سنتوری شکسته  ازجمله سنتوری  انواع سنتوری ها 
به اشکال مختلف و سنتوری تشکیل یافته از چند قوس ترکیبی 
وسط  در  طرح ها  ترین  اغراق آمیز  از  یکی  در  می شود.  مشاهده 
سنتوری )سینۀ سنتوری( چند پیکره قرار گرفته و در دو سوی آن 
نیز، در امتداد ستون های توکار، پیکره هایی قرار داده شده است.21 
قاجاری  نماهای  در  چگونه  و  چیست  سنتوری  پنجرۀ  اما 

پدیدار شده است؟ 

2. 1. پنجرۀ سنتوری و سابقۀ آن در معماری غرب
سنتوری به شکل مثلثی با قاعدۀ کشیده یکی از عناصر مهم 
معماری یونان است که در بالای نمای ستون دار غالب معابد 
دوران یونان کلاسیک همانند معبد پارتنون )قرن 5 و 4 ق.م( 
قرار دارد و به طور مشخص در آن زمان در ساخت آنها از سقف 
معابد  ورودی  سنتوری  گرفته اند.22  الهام  اولیه  معابد  شیب دار 
یونانی را متمایز می کند و دارای شیب کمی است. در آن دوران 
در سینۀ سنتوری مجموعه ای از مجسمه  ها جای داشت و بالای 

سنتوری نیز مجسمه هایی در دو انتها و مرکز قرار داشت.23
از سنتوری در بالای قاب پنجره در معماری رم   استفاده 
باستان رواج داشت. در ساقۀ گنبد پانتئون متعلق به قرن اول 
آیینی  رَف  پنجرۀ سنتوری چرخیده است.24  از  ردیفی  میلادی 
یا آدیکولا25 که طاقچه یا قابی با دو ستون در اطراف به مثابۀ 
بالایش  در  است،27  بوده  لاراریوم26  یا  خانگی  معبد  نوعی 
در  را  سنتوری  پنجرۀ  از  کاملی  شکل  و  بود  سنتوری  دارای 
یا در داخل خانه های  پانتئون و  داخل محورهای قطری معبد 
برجای مانده از رم باستان در قرن یادشده )به طور مثال خانۀ وتی 
در پُمپیِ( بر جای گذاشته است، اگرچه استفاده از پنجره  های 



123 100

28. San Miniato al Monte
29. هلــن گاردنر، هنر در گــذر زمان، 

ص301.
30. Milan cathedral

31. همان، ص346.

سنتوری دار در نما در دوران قرون میانی در نمونه  هایی همانند 
کلیسای سن مینیاتو الَ مونته28 به سبک رومانسک توسکان29 

در قرن یازدهم یا کلیسای جامع میلان30 به سبک گوتیک قائم 
در قرن سیزدهم31 دیده می شود. 

دارای  آثار  از  نمونه  هایی   .1 ت 
پنجرۀ سنتوری در اروپا. 

URL2 :طرح: نگارندۀ اول                                                     مأخذ                                                 URL1 :مأخذ                         

راست( رم، سال 80م، خانۀ وِتیّ پومپیِ.                 وسط( رم ، 125م، پانتئون، ساقه  ی داخل گنبد.                        چپ( یونان کلاسیک، 438ق.م، پارتنون، آتن

URL4 :مأخذ                                                                                                  URL3:مأخذ                          
راست( رومانسک )توسکان(، 1013م، نمای کلیسای سن مینیاتو الَ مونته، فلورانس.                                  وسط و چپ( گوتیک، 1386م، نمای کلیسای جامع میلان

URL6 :مأخذ                                                                          URL5:مأخذ                               
راست( رنسانس، 1571م، کتابخانۀ لورنتین، رم، اثر میکل آنژ.                                 چپ( رنسانس، 1536م، موزۀ کاپیتولین، رم، اثر میکل آنژ          
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32. Michelangelo
33. Laurentian library
34. Capitoline museum
35. Campidoglio square

36. همان، ص441-436.
37. St. Peter Basilica
38. Carlo Maderno

39. چینگ و دیگران، همان، ص532.
40. Il Gesu
41. Giacomo Della Porta
42. B. Fletcher, A History 
of Architecture on the 
Comparative Method, p. 581.
43. Hermitage Museum
44. T. Smorodinskaya, et al, 
Encyclopedia of Contemporary 
Russian Culture, pp. 37-42.
45. Inigo Jones
46. Banquet Hall, Whitehall

47. گاردنر، همان، ص543.
48. Baron Haussmann

پنجرۀ سنتوری به عنصر مهمی در تزیین نماهای درونی 
و بیرونی از دورۀ رنسانس به بعد تبدیل شده است. در نماهای 

طراحی شده به دست میکل آنژ32 در دهلیز کتابخانۀ لورنتین33 یا 
قرن  در  ساخته شده  کامپیدولیو35،  میدان  در  کاپیتولین34  موزۀ 

URL8 :مأخذ                                                                                      URL7:مأخذ                                              
راست( باروک، 1580م، نمای کلیسای ایل جِزو، رم، اثر دِلاپورتا.                  وسط و چپ( باروک، 1612م، نمای کلیسای سن پیتر، واتیکان، اثر مادِرنو.

URL10 :مأخذ                                                                                                                 URL9:مأخذ                              
راست( وکوکو، 1765م، نمای قصر کینسکی پراگ.                                   چپ( روکوکو، 1764م، نمای کاخ ارمیتاژ سن پترزبورگ.

URL12 :مأخذ                                                                                                 URL11 :مأخذ                                   
راست( نئوکلاسیک، 1879م، نمای خیابان اوپرا، پاریس، اثر بارون هوسمان.                 چپ( رنسانس، اوایل باروک، 1622م، نمای تالار ضیافت )تالار سفید(، لندن، اثر اینیگو جونز

ادامۀ ت 1. 
پنجرۀ  دارای  آثار  از  نمونه  هایی 
سنتوری در اروپا. 
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این گونه  و  تقسیم  افقی  ردیف  های  به  نما  میلادی،  شانزدهم 
اصلی  نمای  است.36  شده  شبکه بندی  نما  سنتوری  پنجرۀ 
کلیسای سن پیتر37، طراحی شده به دست کارلو مادرنو38، در قرن 
هفدهم میلادی39 با ردیف پنجره  های سنتوری مثلثی شکسته 
و منحنی شکل در طبقۀ اول تزیین شده است. نمای کلیسای 
ایل جزو40، اثر جاکومو دلاپورتا41، با پنجره  های سنتوری منحنی 
روکوکو  دورۀ  در  است.42  شده  تزیین  آن  داخل  در  مجسمه  و 
سنتوری با تزیینات بسیار پرجزئیات گچ بری تکمیل شده اند و 
نمای  در  مثال  به طور  گرفته اند.  فاصله  اولیه  خالص  شکل  از 
موزۀ هرمیتاژ43 بخش بالای پنجره سنتوری شکستۀ طوماری 
مجسمۀ  شکل  به  طلایی رنگ  گچ بری  آن  بین  در  که  است 
دورۀ  معماری  در  پنجرۀ سنتوری  است.44  گرفته  قرار  سرِ شیر 
نئوکلاسیک بازگشتی به شکل سادۀ مثلث شکل یا منحنی دورۀ 
همانند  جونز45،  اینیگو  آثار  در  مثال  به طور  و  دارد  باستان  رم 

لندن47 و در  )تالار سفید(، در قرن هفدهم در  تالار ضیافت46 
پاریس  خیابان  های  در  هوسمان48  بارون  اصلاحات  نماسازی 

)همانند خیابان اوپرا( در قرن نوزدهم استفاده شده است.49 
سنتوری بالای پنجره علاوه بر مثلث، قوسی شکل بوده اند. 
کمان  یک  از  کوتاه تر  بخشی  معمول  به طور  قوس ها  این گونه 
هستند. انواع بسیار متنوعی از سنتوری منحنی وجود دارد. شیب 
می تواند به دو مارپیچ )یا طوماری( تبدیل شده یا کمان دوتایی 
داشته باشد یا به چندین منحنی یا منحنی و خط راست تقسیم 
شود. گاهی قسمتی از لبۀ بالای مثلث سنتوری حذف شده است 
که به آن سنتوری باز یا شکسته می  گویند. در برخی از سنتوری ها 
نیز بخشی از قسمت پایین سنتوری را حذف می کردند. این گونه  ها 
به طور عمومی با معماری باروک و روکوکو در قرون هفدهم و 
هجدهم میلادی همراه است.50 در »ت 1« انواع پنجرۀ سنتوری را 
از دورۀ یونان کلاسیک، رم باستان تا نئوکلاسیک ارائه شده است. 

49. نک:
D.P. Jordan, Transforming 
Paris, The Life and Labors of 
Baron Haussman.

50. آدام، همان، ص146.

نقش و طرح کلیمصالح مکان پنجره -سنتوریدورۀ تاریخی نام بنا ـ شمارۀ ثبت

سنتوری شکستۀ طوماری پرشده با نقوش گچ بریگچ برینما  های نمای بیرونی عمارت بهارستان 1289عمارت بهارستان ـ 1605

سنتوری مثلثی و سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ بریطرفین نمای ورودی کاخ دیوانخانه، نمای سردر پیاده رو 1295عمارت مسعودیه ـ 2190

سنتوری مثلثی گچ برینمای ورودی پیش آمده و پنجره های ایوان ستون دار 1303 )اوایل پهلوی اول(عمارت تلگرافخانه، میدان توپخانه

سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ بریردیف پنجره های ایوان ستون دار در دو طبقه1306-1304 عمارت پارک اتابک

سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ برینمای اصلی رو به باغ1291خانۀ سردار اسعد بختیاری

سنتوری مثلثی ساده، سنتوری شکستهآجر پیش برردیف پنجره  های رو به باغ در دو طبقهحدود 1300عمارت کوشک فخرالدوله ـ 2492

2025 ـ  نیاوران  مجموعۀ  احمدشاهی،  سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریآجر پیش برنما  های تخت دورتادور بنا در طبقۀ همکف احمدشاه قاجارکوشک 

سنتوری شکستۀ هلالی پرشده با نقوش گچ بریآجر پیش برنما  های رو به باغ1300، احمدشاه قاجارخانۀ قوام السلطنه ـ 2014

سنتوری شکستۀ مارپیچ و سنتوری هلالی پرشده با گچ بریآجر پیش برنمای نما  های رو به حیاط1315-1305عمارت نظامیه ـ 11244

سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ برینما  های قاجاری اصیل رو به باغناصرالدین شاه قاجار خانه  ی اتحادیه )امین السلطان(

سنتوری شکستۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ برینما  های دو طرف ایوان ستون دار اصلیناصرالدین شاه قاجار خانۀ دبیرالملک ـ 11688 

سنتوری سادۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ برینما  های ایوان ستون دارناصرالدین شاه قاجارخانۀ نصیر الدوله )آصفی( ـ 11243

سنتوری سادۀ پرشده با نقوش گچ بریگچ برینما  های ایوان ستون دارمظفرالدین شاه قاجارخانۀ امیربهادر ـ 4411

سنتوری سادهآجرنماهای حیاط مرکزی بیرونیناصرالدین شاه )بازسازی شده(خانۀ ملک، بازار تهران

دورۀ  بناهای  مقایسۀ   .1 جدول 
قاجار و توصیف نما  ی دارای پنجرۀ 
سنتوری، بر اساس: قبادیان، وحید. 
ناصری:  دارالخلافه  در  معماری 
معاصر  معماری  در  تجدد  و  سنت 

تهران، ص153-152.
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51. قبادیان، همان، ص155-152.

2. 2. پنجرۀ سنتوری در نماهای قاجاری
باروک،  دوره  های  در  غربی  سنتوری  انواع  بین  مقایسۀ  در 
روکوکو، و نئوکلاسیک با سنتوری های هم زمان قاجار، می توان 
سینۀ  آرایه های  با  طوماری  و  شکسته،  هلالی،  سنتوری های 
گچ بری را به موارد مشابه دورۀ روکوکو )به خصوص در اروپای 
شرقی و روسیه( شبیه دانست و سنتوری های مثلث یا هلالی 
سنتوری های  مطالعۀ  یافت.  نئوکلاسیک  دورۀ  مشابه  را  ساده 
تنوع شکل  از  آجری حاکی  و سنتوری های  با گچ  ساخته شده 
آجری  آرایه های  در  سنتوری  سینۀ  پرکنندۀ  بافت  و  سنتوری 
از  پس  کتابخانه  ای،  منابع  مرور  با  پژوهش  این  در  است. 
برداشت میدانی از آنها، به خصوص فهرست بناهای دورۀ قاجار 
عرضه شده به دست قبادیان51، در نماهای خانه ها، کوشک  ها، و 
نما  های رو به خیابان و یا میادین شهر تهران به مقایسۀ اشکال 
مختلف پنجرۀ سنتوری پرداخته شده که خلاصۀ این مطالعات 

در »جدول 1« فهرست گردیده است. 
می توان  نماها  این  در  را  سنتوری  دسته  سه  کلی  به طور 

شناسایی کرد که با گچ و یا آجر ساخته شده اند:
1( سنتوری ساده،

با  سنتوری  سینۀ  که  شکسته  سنتوری  و  هلالی  سنتوری   )2
نقوش تزیینی و گچ بری پر شده اند،

نقوش  با  سنتوری  سینۀ  یا  انتها  در  که  شکسته  سنتوری   )3
مارپیچ یا طوماری تزیین شده اند.

یعنی  تزیین  نوع  این  بناهای موجود که دارای   مهم ترین 
پنجرۀ سنتوری آجری هستند شامل خانۀ قوام السلطنه، عمارت 
است.  احمدشاهی  کوشک  و  فخرالدوله،  کوشک  نظامیه، 
مقایسه شده  با هم  بنا  این چهار  پنجرۀ سنتوری  »جدول 2« 

است.
تمایز  یکدیگر،  با  بنا  چهار  این  سنتوری های  مقایسۀ  با 
کوشک احمدشاهی از سایر نمونه ها روشن می شود. در نما  های 
برون گرای رو به باغ این بنا 20 قاب پنجره با سنتوری تزیین 
شده است که دارای شکل و بافت متنوع است و موردپژوهی 

مناسبی برای این پژوهش محسوب می شود.

۳. تحلیل مورد پژوهش: پنجرۀ سنتوری در 
کاخ احمدشاهی مجموعۀ کاخ موزه نیاوران 

این عمارت اواخر دورۀ قاجار برای استراحتگاه ییلاقی احمدشاه 
در میان باغ نیاوران با مساحتی بالغ بر 800 متر در دو طبقه با 
سقف شیروانی بنا گردید. از ویژگی های عمدۀ این بنا تزیینات 
است.  آن  بیرونی  نمای  سرتاسر  در  به کاررفته  آجری  نمای  و 
آجرها از نوع منقوش قالبی با طرح های متنوع به رنگ نخودی 

سنتوری  پنجرۀ  معرفی   .2 جدول 
آجری در چهار کوشک و خانه دورۀ 
قاجار در تهران، تدوین: نگارندگان.

URL13 :مأخذURL14 :مأخذURL15 :مأخذURL16 :مأخذ
کوشک احمدشاهیعمارت نظامیهکوشک فخرالدولهخانۀ قوام السلطنه
23 سنتوری در سرتاسر بنا8 در نمای اصلی4 در نمای اصلی7 در نمای اصلی

سنتوری مثلثی ساده و شکسته بدون تزیین در سینۀ سنتوری هلالی با آرایه ها متنوع در سینۀ سنتوری
سنتوری

سنتوری هلالی ساده و شکسته با آرایه ها پرجزییات در 
سینۀ سنتوری

سنتوری مثلثی شکسته و ساده با آرایه ها متنوع در 
سینۀ سنتوری
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در  پرســه  شــهبازی،  داریــوش   .52
درالخلافه، ص11.

53. کاتب، همان، ص100.
54. Close Range 
Photogrammetry
55. T.J.M. Kennie & G. Petrie, 
Engineering Surveying 
Technology, p. 293.
56. Albert Meydenbauer
57. J. Albertz, “A Look Back, 
140 Years of Photogrammetry, 
Some Remarks on the History 
of Photogrammetry”, p. 504-
505.

»مســتندنگاری  انــدرودی،  الهام   .58
میــراث معمــاری بــا بهره  گیــری از 
فتوگرامتری برد کوتاه: دســت  آوردهای 

آموزش فناوری  های نوین«، ص3.

با  اروپایی  نئوکلاسیک  معماری  از  ترکیبی  بنا  هستند. ساخت 
تأثیر از معماری ایرانی دوران قاجار است.52 کوشک احمدشاهی 
به شکل خانه های اعیانی متأثر از ویلاهای غربی ساخته شده 
است و دارای نماهای برون گرای رو به باغ است. کاتب در مورد 

معماری چنین خانه هایی می  نویسد:
اولین ویلاهای  ثروتمند  و  قاجار شهروندان مهم  دورۀ  اواخر  در 
سبک اروپایی را بنا کردند. مانند خانۀ سردار اسعد که در باغی 

وسیع واقع است.53 
با مطالعۀ پلان کوشک احمدشاهی )ت 5( مشخص می شود 
بیرون زده  اتاق گوشوارۀ  دو  و  اتاق مجاور هم  از شش  بنا  که 
ساخته شده است که همگی به هم و به باغ گشوده می شوند. 
با  همگی  که  دارند  پنجره     20 در مجموع  باغ  به  رو  نما  های 
سنتوری تزیین شده اند. سه دیوارۀ بستۀ شمال شرقی ـ جنوب 

غربی نیز دارای قاب بندی و سنتوری هستند.

۳. 1. تهیۀ نقشۀ دقیق نماهای پنجرۀ سنتوری با 
کمک فتوگرامتری برد کوتاه

با مطالعه و مقایسۀ  پیرامون عناصر کالبدی معماری  پژوهش 
شکل آنها با کمک نقشه  های دارای مقیاس از حالت توصیفی 
خارج و به تجزیه وتحلیل علمی نزدیک می شود. به همین دلیل 
مستندنگاری دقیق و تهیۀ ترسیم  های دوبعدی و سه بعدی به 
شکل نقشه های پلان و نما بر استفاده از عکس از بنا اولویت 
و  است  مرکزی  شکل  به  عکس  تصویربرداری  نظام  دارد. 
به دلیل خطاهای مختلف، به طور مثال خطاهای هندسی ناشی 
غیرخطی  و  خطی  اعوجاجات  از  ناشی  خطاهای  پرسپکتیو،  از 
عدسی، بدون مقیاس و بدون اولویت در ارائۀ جزئیات متناسب 
تحلیلی  قابل اعتماد  دادۀ  به مثابۀ  نمی تواند  و  است  مقیاس  با 
استفاده شود. به طور خاص در پژوهش حاضر مطالعۀ مقایسه  ای 
با  و  یکسان  مقیاس  با  سنتوری  پنجرۀ  دارای  نماهای  همۀ 
پنجره  های  اینجا  در  بنابراین  است؛  نظر  مورد  دقیق  جزئیات 

هر نما کدگذاری و شکل دقیق پنجرۀ سنتوری با تهیۀ عکس 
قائم و نقشۀ نما برداشت شده است. ابزار مورد استفاده در این 
و  بازتابی  رقومی تک لنزی  دوربین  با کمک  برداشت  پژوهش 

فتوگرامتری برد کوتاه بوده است. 

۳. 1. 1. شرحی بر مستندنگاری با کمک فناوری 
فتوگرامتری برد کوتاه 

فتوگرامتری علم اکتساب اندازه  های قابل اعتماد با کمک عکس 
را  فتوگرامتری  کاربردهای  همۀ  زمینی  فتوگرامتری  است. 
نمی کنند.  استفاده  هوایی  عکس  از  آن  در  که  بر می  گیرد  در 
زمانی  عمومی  به طور  کوتاه54  برد  فتوگرامتری  همچنین 
متر  از 300  تا شیء کمتر  دوربین  فاصلۀ  استفاده می شود که 
است.55 آلبرت مِیدِن باور56 در 1885 با توسعۀ دوربین  های ویژۀ 
تاریخی  آثار  مستندسازی  برای  را  فناوری  این  فتوگرامتری 
از  متریک  تصویر   20000 از  بیش   1920 تا  و  داد  گسترش 
2600 شیء فرهنگی در آلمان با این فناوری تهیه شده است.57 
معماران  رقومی  فتوگرامتری  فرایند  تسهیل  با  حاضر  دهۀ  در 
می توانند پژوهش  های مرتبط با بناها را با تهیۀ نقشه  های دقیق 
عمق دهند. به طور ویژه برداشت پوسته  های پیچیده با اشکال 
آزاد، همانند آرایه های گچ بری و آجرکاری، با روش  های دستی 
فتوگرامتری  از  بهره گیری  پرچالش است و در چنین شرایطی 
می شود58  توصیه  کار  و سرعت  دقت  افزایش  برای  کوتاه  برد 

)ت 2(.  
فرایند فتوگرامتری شامل تصویربرداری با دوربین از شیء 
مورد نظر و پردازش تصاویر و استخراج ابرنقطه و مدل سه بعدی 
سطحی است. در این فرایند توجه به متغیرهای توجیه داخلی و 
توجیه خارجی ضروری است. توجیه داخلی مرتبط با ویژگی های 
کمی هندسۀ داخلی دوربین است که در فرایند فتوگرامتری باید 
ثابت نگه داشته شود )همانند فاصلۀ کانونی( و توجیه خارجی 
مرتبط با طراحی درست شبکۀ عکاسی و تهیۀ زنجیرۀ عکس  ها 
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59. نک: 
K. Hanke, & P. Grussenmeyer. 
“Architectural 
Photogrammetry: Basic 
Theory, Procedures, Tools”.
60. Agisoft Metashap
61. Computer vision
62. https://www.agisoft.com/
pdf/metashape-pro_1_7_
en.pdf
63. Agisoft Metashape 
User Manual V. 1.7, pp. 
14-15, 83; P. Waldhäusl 
& C.L. Ogleby, 3-Rules for 
Simple Photogrammetric 
Documentation of 
Architecture, p. 1.
64. Reconstruction 
Uncertainty
65. Depth Filtering

وضوح  عدم  خطای  یا  کور  نقطۀ  بدون  مناسب  هم پوشانی  با 
تصویر است.59

با   Canon EOS 800D با یک دوربین  این پژوهش  در 
 4000 تفکیک  توان  با  تصاویر  و  میلی متر   18 کانونی  فاصلۀ 
شروع  میکرومتر   3٫84 در   3٫84 پیکسل  اندازۀ  و   6000 در 
فرایند  طبق  سنتوری  پنجرۀ  دارای  جداره های  از  عکاسی  به 
برد  فتوگرامتری  نرم افزار  از   .)2 )ت  است  شده  فتوگرامتری 
کوتاه متاشِیپ60 برای پردازش تصویر استفاده شده است. در این 
نرم افزار به شکل هوشمندانه  ای از فناوری فتوگرامتری رقومی با 
پشتیبانی بینایی ماشین61 استفاده می شود و واسط کاربر مناسبی 
متغیرهای  می گردد.62  فراهم  معمول  کاربران  استفادۀ  برای  را 
منتخب  جداره  های  از  عکس  برداشت  برای  برنامه ریزی 
بر اساس دستورالعمل  های فتوگرامتری معماری و توصیه  های 

دستورالعمل متاشِیپ به شرح زیر هستند63:
1( مشاهدۀ جداره ها و کروکی طراحی شبکه و نحوۀ حرکت به 

هنگام عکاسی در مقابل هر جداره،    
2( عکاسی از نما  های دارای پنجرۀ سنتوری به شکلی که محور 
تصویربرداری با دوربین به شکل فرضی منطبق بر مرکز پنجره 

باشد، 
3( هم پوشانی تصاویر در حدود 60٪ و زاویۀ بیشتر از 30 درجه 

در گوشه  ها )به نسبت صفحۀ نما( و حرکت در مقابل جداره به 
شکلی که محورهای عکس  های تهیه شده هم گرا باشند. 

پس از پایان عکس برداری، مهم ترین مراحل کار با نرم افزار 
به شرح زیر هستند: 

1( پردازش تصاویر در نرم افزار و استخراج ابرنقطه نامتراکم از 
نما،  

فتوگرامتری  نامطمئن که خطای  بازسازی شدۀ  نقاط  2( حذف 
فیلتر  نامطمئن64،  بازسازی  خطای  عکسی،  )دو  می  برد  بالا  را 

عمق65، و غیره(،
3( تهیۀ ابرنقطۀ متراکم،

4( حذف نقاط ناخواسته ابرنقطۀ متراکم و تهیۀ مدل سه بعدی 
از ابرنقطۀ متراکم،

5( تهیۀ بافت با رزولوشن بالا بر روی مدل سه بعدی،
اندازۀ  تعریف  نما،  روی  بر  مشخص  نقطۀ  دو  اندازه گیری   )6

برداشت شده بر روی نقاط مدل سه بعدی و دادن مقیاس، 
7( تهیۀ عکس قائم از مدل سه بعدی دارای بافت.

»ت 3« از نرم افزار متاشِیپ پس از اتمام مرحلۀ ساخت مدل 
سه بعدی دارای بافت مقیاس دار تهیه شده است. 

در عکس قائم66 جابه جایی  های تصویر، پرسپکتیو، و خطای 
هندسی و خطاهای ناشی از تغییر تصویر با اعوجاجات عدسی 

ت 2. فرایند فتوگرامتری به کاررفته 
پنجرۀ  مستندنگاری  برای 
احمدشاهی،  کوشک  سنتوری های 
پدیدآورندگان: نگارندگان
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یا سنجنده اصلاح شده و عکس مقیاس یافته است و همچون 

نقشۀ قابل تحلیل برای درک جزییات دقیق است. 
بالای  دارای 23 سنتوری در  احمدشاهی  نما  های کوشک 
پنجره  ها یا قاب  های توپر هستند که در این پژوهش با حدود 
فرایند  انجام  از  پس  است.  شده  برداشت  عکس  عدد   210
سنتوری  هر  نقشۀ  بامقیاس،  قائم  عکس  تهیۀ  و  فتوگرامتری 
با  فتوگرامتری  دقت  است.  شده  تهیه  سانتی متر   1 دقت  با 
داده  نشان  پیکسِل  با  و  تعریف  بازنگاشت67  خطای  متوسط 
در  تعریف شده  هدف  نقاط  موقعیت  تفاوت  خطا  این  می شود. 
که  می دهد  نشان  را  آنها  تخمینی  موقعیت  از  اصلی  تصاویر 

با استفاده از متغیرهای توجیه داخلی و توجیه خارجی دوربین 
مشخص می شود.68 در این پژوهش خطای بازنگاشت حاصل از 
بازسازی نقاط ابرنقطۀ متراکم زیر 1 پیکسل است. مشخصات 
نرم افزار  از  گزارش گیری  از  حاصل  برداشت شده  نما  های  فنی 

متاشِیپ در »جدول 3« ارایه شده اند. 

۳. 2. تحلیل پنجره های سنتوری برداشت شده با 
روش فتوگرامتری برد کوتاه

بخش  در  سنتوری ها  دسته بندی  اساس  بر  پژوهش  این  در 
2. 2، دو دسته سنتوری در نما  های بیرونی کوشک احمدشاهی 

66. Orthophoto
67. Reprojection error
68. E. Stylianidis, 
Photogrammetric Survey 
for the Recording and 
Documentation of Historic 
Buildings, p. 146.

پردازش  صفحۀ  تصویر   .3 ت 
تصاویر سنتوری نما  ی شمارۀ دو در 
نرم افزار متاشِیپ؛ ستون سمت چپ 
همانند  مرجع  نمایشگر خصوصیات 
یا  و  پیکسل  بر اساس  خطا  میزان 
بازسازی  به  مقیاس دهی  اندازه های 
راست  سمت  ستون  و  شده  انجام 
روی  از  نما  بازسازی  نمایشگر 
فتوگرامتری  کمک  با  تصاویر 
پدیدآورندگان:  است،  کوتاه  برد 

نگارندگان. 
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بسته و سنتوری شکستۀ  شناسایی شده است: سنتوری مثلث 
باز با آرایه های سینۀ سنتوری.69 سنتوری مثلث بسته در این بنا 
نادر است و تنها در بدنۀ شمالی بنا دیده می شود )نما  ی شمارۀ 
از  هریک  هستند.  باز  شکستۀ  شکل  به  سنتوری ها  سایر   .)8
سنتوری ها دارای طرح و نقش متفاوتی هستند که در »جدول 
4« فهرست شده اند. هر سنتوری شکستۀ باز در رأس و سینۀ 
سنتوری با دیگری متفاوت است. دسته بندی کلی پیشنهادی به 

این شرح هستند: 
1( سنتوری شکستۀ باز با مارپیچ )شکل هلالی که در دو سر 

حلزونی شده است(،
2( سنتوری شکستۀ باز با طوماری )شکل منحنی با دو جهت 

مخالف دو سر حلزونی(،
3( سنتوری شکستۀ باز ترکیبی.

۳. ۳. شرح یافته  ها
۳. ۳. 1. خوشه بندی پنجرۀ سنتوری

دسته بندی  قابل  خوشه  ای  شکل  به  برداشت شده  نما  ی   23
برای  است.  شده  داده  نمایش   »4 »ت  نمودار  در  که  هستند 
هریک از دسته های مختلف سنتوری کدی اختصاص داده شده 
و هر سنتوری ترکیبی است از کدهای مرتبط با دستۀ مورد نظر 

که در ستون اول »جدول 4« نمایش داده شده است. 
از میان 23 نما  ی برداشت شده، 11 شکل متفاوت شناسایی 
شده است. سنتوری باز با مارپیچ به دو شکل موجود است: مارپیچ 
رو به بیرون در نما  های شمارۀ 13و 14 و مارپیچ رو به داخل در 
نما  های 15 و 20. سنتوری باز با طوماری به دو شکل به هم چسبیدۀ 
رو به داخل )مارپیچ بالا به سمت داخل( در نما  های 16 تا 18 و 
با فاصلۀ رو به بیرون )مارپیچ بالا به سمت بیرون( در نما  های 10 
تا 12 موجود است. نما  های 16 تا 18 متفاوت از سایرین دارای 
رأس مارپیچ و نما  های 23 و 2 به شکل ترکیبی از ابتدا و انتهای 
مارپیچی هستند که دو نمونۀ آخر رأس گل و گلدانی دارند. رأس 
سنتوری در 10 مورد دارای این تزیین است )نما  های 1 الی 8، 
22، و 23(. از 11 شکل شناسایی شده 6 شکل در دو یا چند مورد 
تکرار شده اند و 8 شکل تک هستند. سنتوری نما  ی 17 یکسان با 
نما  های 16 و 18 است، اما ارتفاع آن حدود 20 سانتی متر بیشتر 
است. بیشترین فراوانی مربوط به سنتوری شکسته ـ مارپیچ ـ رو 
 C1-b-ii- α به داخل ـ به هم چسبیده ـ رأس گل و گلدان با کد
 Cβ به میزان 75٫18٪ و سنتوری شکسته ـ رأس مارپیچ با کد
به میزان 12/5٪ است. بدین ترتیب با در نظر گرفتن خصیصه های 

شکل و بافت، 16 نوع مختلف سنتوری قابل شناسایی است.

۳. ۳. 2. موقعیت قرارگیری 
در مرحلۀ بعد موقعیت قرارگیری نما  ی سنتوری بر روی بدنه  های 
بیرونی کوشک احمدشاهی تحلیل شده است. همۀ سنتوری ها 
با مقیاس یکسان در کنار پلان چیده شده اند تا امکان مقایسۀ 

69. آدام، همان، ص150-140.

جدول 3. گزارش بازسازی نما های 
نرم افزار  در  سنتوری  پنجرۀ  دارای 
متاشِیپ، تدوین: نگارندگان. 

موقعیت نماشماره
تعداد 
عکس

خطای بازنگاشت 
)پیکسل(

نقاط گرهینگاشت
نقاط ابرنقطۀ 

متراکم

120٫81836٫5729٫297554٫433جنوب غربی، شرق پلکان1

80٫61215٫7576٫110803٫044جنوبی، شرق پلکان2

140٫74235٫2937٫599378٫485جنوب شرقی، شرق پلکان3

170٫863167٫16048٫068461٫124شرقی4

220٫798144٫62335٫3111٫554٫301شرقی6-5

140٫71794٫24218٫7321٫215٫460شرقی8-7

180٫76492٫87125٫6521٫931٫342شمالی9

140٫746101٫54527٫3151٫523٫580شمالی12-11-10

140٫71114٫48820٫9151٫140٫231شمالی14-13

140٫762124٫08227٫8391٫362٫912غربی17-15

120٫74288٫39620٫027229٫190غربی20

220٫7974٫37216٫170689٫280جنوب غربی، غرب پلکان21

120٫76840٫19310٫815617٫087جنوبی، غرب پلکان22

90٫66817٫6524٫974266٫780جنوب شرقی، غرب پلکان23
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دارای  نماهای  فهرست   .4 جدول 
پنجرۀ سنتوری به همراه نما و تصویر 
قائم هر سنتوری و طبقه بندی آن، 
شامل  آن  ارتفاع  و  سنتوری  دهانۀ 
احتساب  بدون  سنتوری  مثلث 
تدوین:  است،  مثلث  زیر  پایۀ  نوار 

نگارندگان.

ف
انواع سنتوریشمارهردی

ابعاد و اندارۀ
دهانه ـ ارتفاع )متر(

تصویر قائمنقشۀ نمای سنتوری

نما  های 0114-13
C1-a-ii

سنتوری شکسته
مارپیچ

رو به بیرون
به هم چسبیده

1/8-1/7
0/7

نما  ی 0220
C1-a-i

سنتوری شکسته
مارپیچ

رو به بیرون
با فاصله از هم

1/55
0/7

نما  ی 034
C1-a-i-α

سنتوری شکسته
مارپیچ

رو به بیرون
با فاصله از هم

رأس گل و گلدان

1/8
0/7

نما  های 1 -043
C2-b-ii- α

سنتوری شکسته
طوماری

رو به داخل
به هم چسبیده

رأس گل و گلدان

1/8
0/8

نما  ی 0521
C2-b-ii-γ

سنتوری شکسته
طوماری

رو به داخل
به هم چسبیده

رأس بسته

1/8
0/7

نما  های 0612-10
C2-a-i

سنتوری شکسته
طوماری

رو به بیرون
با فاصله از هم

1/7
0/7

نما  ی 0711
C3-a-i

سنتوری شکسته
ترکیبی، طوماری

رو به بیرون
با فاصله از هم

1/8
1
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ادامۀ جدول 4. 
پنجرۀ  دارای  نماهای  فهرست 
سنتوری به همراه نما و تصویر قائم 
هر سنتوری و طبقه بندی آن، دهانۀ 
مثلث  شامل  آن  ارتفاع  و  سنتوری 
سنتوری بدون احتساب نوار پایۀ زیر 
مثلث است، تدوین: نگارندگان.

ف
انواع سنتوریشمارهردی

ابعاد و اندارۀ
دهانه ـ ارتفاع )متر(

تصویر قائمنقشۀ نمای سنتوری

نما  ی 0815
C1-b-ii

سنتوری شکسته
مارپیچ

رو به داخل
به هم چسبیده

1/6
0/6

نما  های 5 تا 098
C1-b-ii- α

سنتوری شکسته
مارپیچ

رو به داخل
به هم چسبیده

رأس گل و گلدان

1/8-1/7
0/7

نمای 8: 1/55

نما  های 1018-16
Cβ

سنتوری شکسته
رأس مارپیچ

1/8-1/7
0/7-0/65

نما  ی 1117
Cβ-A

سنتوری شکسته
رأس مارپیچ دارای ارتفاع بیشتر نسبت 

به نما  های 18-16

1/7
0/65

12
نما  ی 23

C3- α
سنتوری شکسته 

ترکیبی، گوشه  ها باز با تزئین مارپیچ
رأس گل و گلدان

1/8
0/4 )ارتفاع مثلث(

13
نما  ی 2
C3- α

سنتوری شکسته
ترکیبی، رأس و گوشه  ها مارپیچی، 

رأس گل و گلدان

1/9
0/4 )ارتفاع مثلث(

نما  ی 149
C-A

1/7سنتوری بستۀ ساده
0/55
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ت 4 )بالا(. خوشه بندی سنتوری های 
عمارت کوشک احمدشاهی، طرح و 

تدوین: نگارندگان.
کوشک  پلان  )پایین(.   5 ت 
 23 شماره گذاری  احمدشاهی، 
قرارگیری  و  جداره  ها  سنتوری 
اطراف  در  جداره  هر  سنتوری های 

پلان، طرح و تدوین: نگارندگان.
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دهانه، ارتفاع، و شیب سنتوری فراهم باشد )ت 5(.  

)C3- α( که  مفصل ترین سنتوری در نما  ی 2 قرار گرفته 
درست در سر راه ورود به بناست. نما  ی جنوبی ورودی و نما  ی 
شرقی دارای سنتوری با رأس تزیینی گلدانی هستند. نقش گل 
و گلدان در سایر نماهای قاجاری ازجمله گچ بری و کاشی کاری 
نیز به کار رفته و جزو اشکال محبوب این دوره است.70 دو وجه 
کوشک، که از داخل باغ به خوبی دیده می  شوند، دارای جزئیات 
از باغ  بیشتر هستند. نما  ی شمال شرقی که کمترین منظر را 

دارد، ساده ترین سنتوری را نشان می  دهد. 
در طراح آرایه های نما  ها به قرینگی تا حدی توجه داشته 
است و نما  های 16 و 18 با شکل سنتوری شکسته ـ رأس مارپیچ 
ـ Cβو نما  های 10 و 12 با شکل سنتوری شکسته ـ طوماری ـ 
رو به بیرون ـ با فاصله از هم ـ C2-a-i قرینه هستند. سنتوری 
ارتفاع  مثال  به طور  آنهاست.  تغییریافتۀ  نما  ها شکل  این  میان 
 )Cβ-A( سنتوری 17 نسبت به دو سنتوری طرفین اضافه شده
انتها به طوماری  با تغییر دادن و اضافه کردن  و سنتوری 11 
نسبت به دو سنتوری طرفین حدود 40 سانتی متر بلندتر شده 

.)C3-a-i( است

۳. 4. اجرای سنتوری با آجرکاری
پیرامون شیوۀ اجرای این سنتوری ها نیز پس از مطالعۀ دقیق 
قطعات می توان حدسیاتی به شرح زیر زد. نمونه  ای از نماهای 

دوبعدی تحلیل شده در »ت 6« نشان داده شده است:  
1( قاببندی در، پنجره، یا مستطیل فرضی )بدنه  های شمارۀ 9، 
14 و 20( که سنتوری در بالای آن می    آید با آجر نره هره چینی 

شده است. 
2( عرض سنتوری به اندازۀ دو ستون نما به عرض سه آجر نره 
و 17 سانتی متر افزایش یافته است. اندازۀ عرض سنتوری بین 

1/50 و 1/80 متر متغیر است.
3( دو ردیف آجر راسته و یک ردیف نواری آجر منقوش خط پایۀ 

سنتوری را شکل داده است. 
ارتفاع  به  پایه،  تزیینی  نوار  و  پنجره  قاب  اجرای  از  پس   )4
اندازۀ 70 سانتی متر است.  ارتفاع عمومی به  توجه شده است. 
نمونۀ شمارۀ  اما در سنتوری های میانی دستۀ سه تایی همانند 
10 ارتفاع 30 سانتی متر افزایش یافته و به 1 متر رسیده است. 
بنابراین ارتفاع سنتوری بین 70 سانتی متر تا 1 متر متغیر است.

5( زاویۀ مثلث سنتوری، با توجه به افزایش عرض سنتوری و 
ارتفاع آن، بین 30 درجه تا 45 درجه متغیر است. 

6( در سینۀ سنتوری آجرهای سازندۀ مارپیچ و طومار سنتوری 
هر  طوماری  یا  مارپیچ  جفت  قرینگی  است.  شده  جاسازی 
با  نقش  در  جزئی  تفاوت  های  اما  است،  شده  رعایت  سنتوری 

هم دارند.
مابین  غیرمدولار  فضای  با  پرکننده  بافت  متنوع  آجرهای   )7
طوماری و مثلث سنتوری تطبیق دارند. احتمالًا آجرها، همانند 
نمونه  های مشابه آجرهای قاجاری، دارای زائده  ای بوده اند که در 
داخل ملات گیر می کرده و گیرِش بیشتری را نسبت به دیوار و 

ملات زیر آن ایجاد می  کرده است. 

نمای  بعدی  دو  نقشۀ   .6 ت 
 C2-b-ii- α سنتوری شمارۀ 3 با کد
قائم  عکس  کمک  با  ترسیم شده 
برد کوتاه.  فتوگرامتری  از  تهیه شده 
مشهود  سنتوری  سینۀ  نقوش  تنوع 
گلدانی  و  گل  آجرکاری  و  است 
کنار  پنجره  های  در  سنتوری  رآس 
در ورودی شاخصند.

70. نک: هانا جهانبخش و هانیه شیخی 
نارانی، »پژوهشــی پیرامون نقش گُل و 
مرغ و کاربرد آن در هنرهای سنتی ایران 

)دوران زندیه و قاجاریه(«.
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و  )راست(   6 نما  ی  سنتوری   .7 ت 
آجرکاری  متنوع  نقوش  و  )چپ(   7
مأخذ:  سنتوری،  سینۀ  پوشانندهی 

نگارندگان.

۳ . ۵. تنوع سنتوری حاصل از استفاده از آجر قالبی 
و آجر تراش خوردۀ قاجاری

نکتۀ قابل توجه در سنتوری های تکراری در کوشک احمدشاهی 
و   ،18  ،16 تا   13  ،12 تا   8  ،10 تا   5  ،3 و   1 نما  های  یعنی 
سینۀ  پوشانندۀ  آجرکاری  بافت  به لحاظ  ویژه  ترکیب بندی   19
پوشانندۀ سینۀ  آجرکاری  بافت  است.  منقوش  آجر  با  سنتوری 
حصیری،  مشبک،  اشکال  با  متنوع  بسیار  درمجموع  سنتوری 
دندانه دار، ردیفی، ستاره ـ بیضوی، ترنج، لوزی، و غیره هستند. 
در  متنوع  نقوش  با  قالبی  آجرهای  از  استفاده  قاجار  دورۀ  در 
نمای بناها و سردر ورودی رواج دارد و فن آجرتراشی در پدید 
در سنتوری های  دوباره می  گیرد.71  اوج  متنوع  آجرهای  آوردن 
عمارت احمدشاهی به کار بردن آجر قالبی، با حداقل 15 بافت 
متفاوت، تنوع زیبایی به سنتوری ها بخشیده است. گلدانی رأس 

سنتوری ها نیز آجرتراشِ با نقوش متفاوت هستند )ت 7(.

4. نتیجه گیری 
معماری دورۀ قاجار هم زمان با تغییروتحولات مدرنیسم در دنیا 
دستخوش تغییراتی می شود که اندیشمندان مختلف گاه آن را 
متنوع،  گاه صفات  و  نامیده اند  تقلیدی  و  ازخودباختگی  التقات 
این  در  داده  اند.  نسبت  بدان  خلاق  و  کلاسیک،  قیود  از  آزاد 

از  واردشده  تزیین  نمونه  یک  موردپژوهی  بررسی  با  پژوهش 
کوشک  در  سنتوری  پنجرۀ  یعنی  برون گرا،  نماهای  در  غرب 
احمدشاهی، سخن این اندیشمندان بررسی شده است. در پاسخ 
به پرسش اول پژوهش، پس از برداشت میدانی 20 پنجرۀ بنا 
با کمک فتوگرامتری برد کوتاه و تهیۀ عکس قائم و نما از 23 
نمونه، سه نوع سنتوری شکسته شناسایی شده است: سنتوری 
شکستۀ مارپیچ، سنتوری شکستۀ طوماری، و سنتوری شکستۀ 
ترکیبی. نتایج حاصل از تحلیل شکل سنتوری ها نشان می دهد 
متنوعی  نقوش  دارای  احمدشاهی  کوشک  سنتوری های  که 
انتهای خطوط  و  ابتدا  نقوش،  میان  فاصلۀ  در  تفاوت  لحاظ  با 
تزیینی و بافت آجر پوشانندۀ خطوط اصلی است که خلق اشکال 

متفاوتی را در 11 نوع مختلف در آن مشاهده می شود. 
نماها  برون گرایی  می توان  دوم  سؤال  پرسش  به  پاسخ  در 
الگوهای  از  برگرفته  را  پنجره  بالای  سنتوری  مثلث  شکل  و 
غربی نامید. اما در مورد تأثیرات بومی و برگرفته از هنر قاجار 
در مورد پژوهش می توان بر روی دو ویژگی مهم تمرکز کرد: 
بداهه سازی و تمایل به تنوع و بهره گیری از هنر آجرکاری بدون 
قالب تکرارشونده برای ایجاد تغییرات در هر سنتوری. ساختمان 
کوشک احمدشاهی را به دوران نئوکلاسیک نسبت داده اند72 و 
تقارن ساخت این بنا با انتهای قرن 19 در اروپا این موضوع را تأیید 

71. نــک: مهدی مکی نــژاد، تزیینات 
آجرکاری در معماری.
72. شهبازی، همان.
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می کند. اما تنوع و جزئیات سنتوری های این عمارت سبک آن را 
از سنتوری های تکرارشوندۀ مشابه به هم در دورۀ نئوکلاسیک 
اروپا متمایز می کند. طبق نتیجۀ مطالعات دستاوردهای هنرمندان 

دورۀ قاجار در این بنا به ترتیب زیر معرفی می شود:
1( قاب بندی جداره ها و قطعات و ایجاد نوارها و خطوط تزیینی 

آجری با آجرکاری نره و یا راسته،
2( تفاوت در دهانه ها و ارتفاع و درنتیجه شیب سنتوری،

3( تنوع نقوش منحنی سنتوری شامل طوماری یا مارپیچ ها، اما 
رعایت اصل تشابه نقوش قرینه در یک سنتوری،

میانه در دهانه  های  یافتن دهانۀ  4( رعایت قرینگی و اهمیت 

سه تایی و تفاوت نقش و تزیینات دهانۀ میانی،
5( اهمیت جدارۀ ورودی و تزیینات مفصل سنتوری های آن،

مختلف  نقش های  با  سنتوری  پرکنندۀ  متنوع  بافت  ایجاد   )6
آجرکاری.

تغییر  به  قاجار  دورۀ  معماران  تمایل  بر  فوق  خصیصه  های 
از  ناشی  خلاقیت های  گنجاندن  و  غرب  از  برگرفته  عناصر 
بداهه سازی، به ویژه در آرایه ها، تأکید دارند. مطالعۀ موشکافانۀ 
یک نمونه   در این پژوهش نشان داد که معماران قاجار در برابر 
هجوم اشکال و ترکیب بندی  های واردشده از غرب، تأثیر فردی 
خود را در تنوع، آزادی شکل، و بداهی سازی بر جای گذاشته اند. 

ترجمۀ  جامع سبک کلاسیک.  راهنمای  معماری کلاسیک،  رابرت.  آدام، 
حسین سلطان زاده و هومن انجمن فرد، تهران: دفتر پژوهش های فرهنگی، 

.1381
افشار اصل، مهدی و محمدباقر خسروی. »معماری ایران در دورۀ قاجار«، 

در فصلنامۀ هنر، ش36 )تابستان 1377(، ص138-120.
با  ایران  معاصر  شهرسازی  و  معماری  تطبیقی  »بررسی  ایرج.  اعتصام، 
ایران،  شهرسازی  و  معماری  تاریخ  کنگرۀ  مقالات  مجموعه  در  اروپا«. 

سازمان میراث فرهنگی کشور، 1374. 
اندرودی، الهام. »مستندنگاری میراث معماری با بهره  گیری از فتوگرامتری 
همایش  دومین  در  نوین«.  فناوری  های  آموزش  دستاوردهای  کوتاه:  برد 

میراث فرهنگی و توسعۀ پایدار، مهر 1397.
بهنام، جمشید. ایرانیان و تجدد. تهران: نشر و پژوهش فروزان روز، 1375.

جهانبخش،  هانا و  هانیه شیخی نارانی. »پژوهشی پیرامون نقش گُل و مرغ 
و کاربرد آن در هنرهای سنتی ایران )دوران زندیه و قاجاریه(«. در تاریخ 
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