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Decorations in Islamic   art are often built on combinations of repeated 
squares and  circles, which may be overlapped and interlaced to form 
intricate and complex patterns.  Based on the shapes drawn from the 
circle, the earliest geometrical forms in Islamic art were  occasional 
isolated geometric shapes such as 8-pointed stars and lozenges 
containing squares.  These date from 836 in the Great Mosque of 
Kairouan, Tunisia, and since then have spread all  across the Islamic world. 
In 1086, 7 and 10 point girih patterns (with heptagons, 5 and 6  pointed 
stars, triangles and irregular hexagons) appear in the Jameh Mosque of 
Isfahan. 10  point girih became widespread in the Islamic world and this 
kind of girih (10 point girih) is  the subject of this paper. 
Girih are elaborate interlacing patterns formed of five standardized 
shapes. The style  is used in Persian Islamic architecture and also in 
decorative woodwork. Girih designs are  traditionally made in different 
media including cut brickwork, stucco, and  mosaic faience tilework. 
In architecture, girih forms decorative interlaced strap work surfaces 
 from the 15th century to the 20th century. Most designs are based 
on a partially hidden  geometric grid which provides a regular array of 
points; this is made into a pattern using 2-, 3-  , 4-, and 6 fold rotational 
symmetries which can fill the plane. The visible pattern  superimposed 
on the grid is also geometric, with 10 and 12 pointed stars and a variety 
of  convex polygons, joined by straps which typically seem to weave over 
and under each other. 
A recurring motif is the 8-pointed star, often seen in Islamic tilework; 
it is made of  two squares, one rotated 45 degrees with respect to the 
other. The fourth basic shape is  the polygon, including pentagons 
and octagons. All of these can be combined and reworked  to form 
complicated patterns with a variety of symmetries including reflections 
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and rotations.  Such patterns can be seen as mathematical tessellations, 
which can extend indefinitely and  thus suggest infinity. 
As it cited above, in this article, the method of 10 point girih drawing 
is essayed and  in order to maintain and ease the use of this lasting 
legacy in contemporary Iranian Islamic  architecture, the question arises 
as to how to minimize the tools and stages of 10 point girih  drawing, 
invented a method for drawing schematics in addition to speeding up 
the practice of  drawing and applying motifs.    Authors, in response to 
this question, have developed a method  called the baseline method 
(eighteen – eighteen Method), which presented an original pattern  for 
drawing 10 point girih motifs. The most difference between this new 
method and  traditional method is that in this method, girih would been 
drawn without using circle and  compasses which results in a higher 
speed for girih drawing. 
In this research, a combinative method has been used; the data 
collection is based on  library documentation studies, and a kind 
of logical methodology based on mathematical  relationships and 
mathematical proportions, is used for presenting a suitable model for 
 drawing 10 point girih. 
Keywords: 10 point girih, motif, compasses, base line, base circle .
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کتابخانه اى  اسنادى  مطالعات  روش  از  استفاده  با  داده ها  گردآورى  که  طورى  به 
مبنا  پاره خط  روش  عرضۀ  به  منتج  که  داده ها،  تحلیل  لیکن  است؛  شده  انجام 
مقاله،  این  در  است.  شده  تبیین  منطقى  استدلال  روش  از  استفاده  با  است،  شده 
روش  که  مى شود  مشخص  پیشنهادى،  روش  با  سنتى  روش هاى  مقایسۀ  ضمن 
پاره خط مبنا، تأثیر یکى از مهم ترین ابزارهاى ترسیم گره، یعنى پرگار، را به حداقل 
مى رساند که این امر، علاوه بر بالابردن سرعت ترسیم، به کاهش ضریب خطا در 

فرایند ترسیم گره منتهى مى شود.

مقدمه
اسلامى  ایرانى  معمارى  میراث  مهم ترین  از  گره چینى  و  گره سازى 
هستند که طى نسل هاى متمادى بر غناى آن با نقوش مختلف افزوده 
مى شوند:  دسته اصلى تقسیم  سه  به  طور کلى  به  گره ها  است.  شده 
دستۀ اول گره هایى که از مثلث و مربع زاییده مى شوند (یعنى در این 
دسته زیرنقش ها و آلات آن ها از مثلث و مربع به دست مى آیند)، دستۀ 
دوم گره هایى که از طریق پنج ضلعى به دست مى آیند، و دستۀ سوم 

چکیده
به  که  هستند  پایه  هندسىِ  واحدهاى  از  ترکیبى  سنتى  گره هاى 
نقش مایه یا آلت هاى گره معروف هستند و هرکدام شمایل تعریف شده 
نقش مایه ها  ترسیم  مرسوم  سنتى  روش هاى  در  دارند.  مشخصى  و 
ترسیم  و  ترسیمى  متعدد  ابزارهاى  از  استفاده  دلیل  به  گره،  آلات  یا 
الگوهاى متمایز براى هر آلت، باعث پیچیدگى و زمان بر بودن ترسیم 
گره مى شوند. به منظور رفع این مسئله، در این پژوهش پاسخ این 
و  ابزار  رساندن  حداقل  به  با  مى توان  چگونه  مى شود  پیگیرى  سؤال 
گره  نقش مایه هاى  یا  آلات  ترسیم  براى  را  روشى  ترسیمى،  مراحل 
و  ترسیم  در  عمل  سرعت  بردن  بالا  بر  علاوه  بتوان،  که  کرد  ابداع 
رساند؟  حداقل  به  را  اشتباهات  و  خطا  ضریب  گره،  این  کردن  پیاده 
نگارندگان در این مقاله در پاسخ به این سؤال، با تمرکز بر یکى از 
انواع گره (گره ده)، روشى را با عنوان «روش پاره خط مبنا» معرفى 
کرده اند که با استفاده از رویکردى نوآورانه، به تعریف الگوى بدیعى 

براى ترسیم آلات این گره مى انجامد.
یافته هاى این پژوهش با استفاده از روشى ترکیبى حاصل شده است؛ 

کلیدواژگان: گره ده، آلت، پرگار، پاره خط مبنا، دایره مبنا.

رویکردی نو برای ترسیم نقش مایه های گره ده
با استفاده از روش پاره خط مبنا۱
مجید دهشتی۲

مهدی خوش نژاد۳

محمد منان رئیسی۴
استادیار دانشکدة فنى و مهندسى، دانشگاه قم
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کامبیــز  و  نوایــى  کامبیــز   .5
ص  خیال،  و  خشــت  حاجى قاسمى، 

.178

نیز گره هاى دست گردان هستند.5 در این میان گره ده به گروه دوم تعلق دارد؛ 
زیرا در دستۀ اخیر زیرنقش ها و آلت هاى آن از پنج ضلعى به دست مى آیند. 

بر  مختلفش،  انواع  در  را،  آن  امروزه  که  است  ماندگارى  نقش  ده  گره 
این  حفظ  منظور  به  کرد.  مشاهده  مى توان  تاریخى  ارزشمند  آثار  از  بسیارى 
میراث ماندگار و با تأکید بر تصرف نکردن در ترکیب هندسى آلات این گره، 
در پژوهش حاضر، این پرسش مطرح مى شود که چگونه مى توان با به حداقل 
رساندن ابزار و مراحل ترسیمى، روشى را براى ترسیم آلات یا نقش مایه هاى 
گره ده ابداع کرد که بتوان علاوه بر بالا بردن سرعت عمل در ترسیم و پیاده 
کردن این گره، ضریب خطا و اشتباهات را به حداقل رساند؟ بر همین اساس، 
هدف اصلى در این پژوهشْ دستیابى به روشى براى ترسیم آلت هاى گره ده با 

حداقل ابزار ترسیمى است.
منظور از آلت یا نقش مایه در هنر گره سازى، هر واحد از مجموع نقوش 
هندسى است که در یک زمینه (واحد گره) قرار گرفته باشند. بنابراین واحد کار 
در گره چینى و گره سازى را «آلت گره» مى گویند. هر آلت گره شکل خاصى 
نام گذارى  بشر  دست ساخت  یا  و  طبیعى  اشیاى  به  شباهتش  به  بنا  که  دارد 
شده است. ممکن است یک آلت گره به چند اسم خوانده شود و یا براى چند 
آلت گره یک نام انتخاب شده باشد و این ناشى از برداشت هنرمند گره ساز از 
فضاى اطرافش است؛ چرا که گره هاى سنتى ترکیبى از واحدهاى هندسى پایه 
هستند که به همین آلت ها معروفند و هرکدام تعریف شده و مشخص هستند. 
گره ده آلات مختلفى نظیر طبل، سرمه دارن، شمسه تند، شمسه کند و غیره 
دارد، که تاکنون و با استفاده از از روش هاى سنتى مرسوم، همۀ این آلات با 
استفاده از دایره اى پایه ترسیم مى شده اند و سعى نگارندگان بر این است تا در 
این پژوهش، با حذف این دایرة پایه، روش کم خطاترى را براى ترسیم این 

آلات عرضه کنند.

1. پیشینۀ تحقیق
منابع  تنها  مى کنند  تصور  که  مستشرقان،  و  محققان  برخى  پندار  برخلاف 
به جامانده در موضوع گره هاى اسلامى آثار معمارى به جامانده از قرون میانى 
در  مکتوب  اسنادى  و  منابع  است،  توپ قاپو  تومارهاى  تصویرى  استاد  نیز  و 
که  است  مانده  جاى  بر  گذشته  قرون  از  معمارى  و  هندسى  تألیفات  گنجینۀ 

پرسش تحقیق
رساندن  حداقل  به  با  مى توان  چگونه 
ابزار و مراحل ترسیمى، روشى را براى 
ده  گره  نقش مایه هاى  یا  آلات  ترسیم 
ابداع کرد که بتوان، علاوه بر بالا بردن 
کردن  پیاده  و  ترسیم  در  عمل  سرعت 
این گره، ضریب خطا و اشتباهات را به 

حداقل رساند؟
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6. جواد نیستانى، «سابقۀ ترسیم نقشه 
و کاربرد هندسه و حساب در معمارى 
اســلامى (از ســده هاى نخستین تا 

اواسط قرن نهم قمرى»، ص 46. 
7. گل رو نجیــب اوغلو، هندســه و 
(طومار  اســلامى  معمارى  در  تزیین 

توپکاپى)، ص 52-50.
8. نــک: مهناز رئیس زاده و حســین 

مفید، احیاى هنرهاى از یاد رفته.
9. نــک: اصغــر شــعرباف، گــره و 

کاربندى.
ماهرالنقــش،  محمــود  نــک:   .10
کاشى کارى ایران؛ حسین زمرشیدى، 
و  اســلامى  معمارى  در  گره چینــى 

هنرهاى دستى.
11. نــک: عصام ســعید و عایشــه 
هنر  در  هندســى  نقش هاى  پارمان، 

اسلامى.
12. احمد امین پور و همکاران، «ارائۀ 
دو روش جدیــد در ترســیم گــره و 

مقایسۀ آن ها»، ص 84-67.
«ارنســت هانبرى هانکین»   .13
انگلیسى  طبیعى دان  و  باکترى شناس 
در اواخر سدة نوزده به منظور شناخت 
و درمــان بیمارى هــاى واگیردار در 
هندوستان ســاکن شد. وى در طول 
اقامت خــود به جمع آورى اســناد و 
آن ها  از  حاصل  الگوهاى  بازترســیم 
پرداخــت. وى پس از بازگشــت به 
انگلستان در سال 1925 دستاوردهاى 
خود را در قالب کتابى با نام ترسیمات 
الگوهاى هندسى در هنر عربى منتشر 
کرد. هانکین در بررســى هاى خود با 
کشف شبکه اى هندسى در پس زمینۀ 
یــک نمونه گــره نتیجــه مى گیرد 
که روش ترســیمى ایــن الگوها بر 

اساس ترسیم شــبکه اى از 

حاوى شرح روش هاى مختلف ترسیم برخى الگوهاى هندسى از 
جمله گره ها هستند. ابو اسحاق بن عبداالله کوبنانى در قرن نهم 
هجرى، پس از ترجمۀ رسالۀ اعمال الهندسه اثر ابوالوفا محمد 
و  است  کرده  ضمیمه  اصلى  متن  به  را  قسمت هایى  البوزجانى، 
نحوة ترسیم برخى گره هاى سنتى را بر اساس انطباق با بستر 
گره شرح مى دهد؛ البته برخى اعتقاد دارند رسالۀ ابوالوفا از رسالۀ 

هندسه منسوب به فارابى اقتباس شده است6.
مکتوب  قدما،  ترسیمات  شرح  و  تاریخى  اسناد  بر  علاوه 
آموزش هاى  میراث دار  که  سنتى  معماران  گفته هاى  ساختن 
سینه به سینه هستند، در سدة اخیر مجموعه اى ارزشمند از نحوة 
طراحى و اجراى گره هاى هندسى در اختیار ما قرار گرفته است. 
براى نمونه، طومار توپ قاپو یکى از مجموعه ترسیمات تزیینات 
هندسى مربوط به قرون نه و ده هجرى است که شامل 114 
گره و یا واحد پایۀ گره است7. نمونۀ دیگرْ روایت مبانى معمارى 
سنتى ایران از زبان استاد حسین لرزاده است که روش طراحى 
بسیارى از گره هاى هندسى بر اساس زمینه و خط رمز را عرضه 
دست نگارهاى  جمع آورى  به  که  دیگر،  کتابى  در  است.8  کرده 
ترسیمات  نمونه هاى  دارد،  اختصاص  شعرباف  اصغر  استاد 
شده  داده  نشان  مختلف  بسترهاى  اساس  بر  سنتى  گره هاى 
است.9 الگوى گره هاى مختلف و شرح ترسیم برخى از آن ها از 
سوى اساتید ماهرالنقش و زمرشیدى طى سال هاى اخیر منتشر 
شده است10 که در میان این کتب مرجع، تنها استاد زمرشیدى 

به روش ترسیم آلت هاى گره اشاره کرده است.
از پژوهش هاى متأخر در زمینۀ ترسیم انواع نقوش و گره ها 
مى توان به پژوهش سعید و پارمان اشاره کرد که براى ترسیم 
همچنین  کرده اند.11  استفاده  راهنما  دوایر  الگوى  از  گره  انواع 
مى توان به برخى مقالات احمد امین پور اشاره کرد؛ نظیر مقالۀ 
«ارائۀ دو روش جدید در ترسیم گره و مقایسۀ آن ها» که با هدف 
پارامتریک کردن رسم نقوش براى ترمیم نقوش هندسى بناهاى 
سنتى غیرمسطح تألیف شده است.12 ایشان در مقالۀ دیگرى با 

عنوان «پیشنهاد مدلى براى ترسیم گره در تزیینات وابسته به 
نقوش  رسم  کردن  پارامتریک  بر  تمرکز  با  اسلامى»،  معمارى 
هندسى، در جهت رفع مشکلات شیوة هانکین13 (مثل محاسبات 
شبکه هاى چند ضلعى، نوع و زاویۀ برخورد آن ها، و غیره) تلاش 
کرده است.14 از دیگر پژوهش هاى مرتبط با موضوع این مقاله، 
«به کارگیرى  عنوان  با  همکاران  و  مهدى زاده  فاطمه  پژوهش 
مثلث هاى هنجار در محاسبات ریاضى و پیاده سازى هندسه در 
محوریت  با  که  است  ایران»  سنتى  معمارى  اجراى  و  ساخت 
روش  با  هندسى  گره چینى هاى  ترسیم  و  خطوط  تقسیم بندى 
مثلث هاى هنجار بر پایۀ مفاهیم ساده هندسىِ قابل درك تألیف 

شده است15.
اسناد  از  قابل توجهى  تعداد  داخلى،  پژوهش هاى  بر  علاوه 
پژوهشگران  سوى  از  موضوع  این  با  مرتبط  پژوهش هاى  و 
غربى منتشر شده است که در آن ها، علاوه بر اشاره به مواردى 
همچون گونه شناسى گره هاى موجود در سرزمین هاى اسلامى، 
روش هاى مختلفى براى ترسیم انواع گره ها و زمینه هاى حاصل 
از گره ها (و نه آلات گره) پیشنهاد شده است.16 اما وجه نوآورى 
است  این  پیش گفته  پژوهش هاى  با  مقایسه  در  رو  پیش  مقالۀ 
گره  آلات  در  روابط هندسى  بر  با تأکید  در پژوهش حاضر  که 
ده، روش بدیعى را براى ترسیم این آلات عرضه شده است که 
اساسى ترین کاربرد آن تسهیل و تسریع در مرمت و ترمیم آثار 
معمارى مختلفى است که از گره ده در جزئیات و آرایه هاى خود 

بهره برده اند.

2. بررسى و تحلیل
هر یک از آلات مختلف گره داراى شمایل و تعریف مشخصى 
است که این شمایلِ مشخصْ حاصل مواردى نظیر جهت خطوط 
در  گره ساز  هستند.  مزبور  آلت  در  اندازه ها  نسبت  و  زاویه ها  و 
طراحى گره هر شکلى را نمى پسندد و انتخاب نمى کند و تا آنجا 
که ممکن است شکل آلت هاى انتخابى خود را بر اثر ضرورت هاى 
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ترکیبْ تغییر نمى دهد. آلات گره، به جز اشکال هندسى منظم، 
اشکال منظم دیگرى نیز دارند که غالب آن ها حول یک محورْ 
در  کار،  گره  هنرمند  حافظۀ  در  بهتر  ثبت  براى  دارند.  تقارن 
نام گذارى این آلات از طبیعت یا اشیاى آشناى پیرامون استفاده 
(شبیه  ابابیل  آلت  بز)،  سُم  (شبیه  پابزى  آلت  مثلاً  است.  شده 
پرستوى در حال پرواز)، آلت سرمه دان (شبیه سرمه دان آرایشى)، 
آلت ماکو (شبیه ماسوره نخ ریسى)، و یا گیوه (شبیه تخت گیوه) 
از طبیعت یا وسایل کاملاً آشنا گرفته شده اند17. همان طور که 
این  در  مختلف،  گره هاى  انواع  میان  در  شد،  اشاره  مقدمه  در 
پژوهش بر روشى بدیع براى ترسیم آلات گره ده (اعم از تند 
و کند) تمرکز شده است. در «ت 1»، قبل از شرح این روش، 

شمایل آلات مختلف گره ده ارائه شده است.
تاکنون و طبق روش هاى سنتى مرسوم، براى ترسیم هر یک 
مى شده  استفاده  پایه  دایره اى  از  در «ت 1»  ذکرشده  آلات  از 
است و از تقسیم بندى محیط این دایره به قطاع هاى مختلف و 

اتصال نقاط یا رئوس هر یک از این قطاع ها به یکدیگر، شمایل 
آلات مختلف به دست مى آمده است. «ت 2 و 3» نمونه هایى از 
ارتباط شمایل آلات گره ده با دایرة پایه را نشان مى دهند؛ البته 
سایر  ترسیم  سنتى  روش  در  و  هستند  مثال  صرفاً  تصاویر  این 
آلات گره ده نیز همگى منوط به ترسیم و قطاع بندى دایره پایه 

با استفاده از پرگار است.  گره  آلات  شمایل  (راست).   1 ت 
ترسیم:  و  تدوین  تند؛  و  کند  ده 
نگارندگان با اقتباس از زمرشیدى، 
و  اسلامى  معمارى  در  گره چینى 
هنرهاى دستى، ص 65.

ت 2 (چپ، بالا). ترسیم آلت ترنج 
و  طرح  پایه؛  دایرة  الگوى  با  کند 
از  اقتباس  با  نگارندگان  ترسیم: 
ماهرالنقش، کاشى کارى، ص 68.

آلت  ترسیم  پایین).  (چپ،   3 ت 
پایه؛  دایرة  الگوى  با  تند  شمسۀ 
با  نگارندگان  ترسیم:  و  طرح 
اقتباس از همان، ص 56.

نقش مایه هاى
گره ده کند

نقش مایه هاى 
گره ده تند

شمسه کندسرمه دانطبلپنج ضلعىترنج کند

پابزى

شش (قایقى)

دانه بلوط

ماکو

برگ  چنار

ترقه

شمسه بریده

ترنج تند

شمسه تند

ستاره
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از وجوه بدیع این پژوهش این است که پر آن، با تدقیق در 
آلات گره ده، این مهم استنباط مى شود که در همۀ آلات گره ده 
نسبت طلایى کاملاً رعایت شده است که پى جویى این نسبت 
در چند نمونه از این آلات در «ت 4» قابل مشاهده است. در این 
تصویر از ترکیب واحدهاى A و B و C نسبت طلایى حاصل شده 
است که این نسبت در کلیۀ آلات نمایش داده شده قابل مشاهده 
است (دقت در رنگ هاى متناظر با هر یک از واحدهاى A و B و 

C کشف این رابطه در آلات مذکور را تسهیل مى کند).
بنابراین با توجه به ارتباط آلات گره ده با نسبت طلایى، شاخص 
ابعاد براى استفاده از روش جدید عرضه شده در این مقاله (روش 
نظر  در  طلایى  نسبت  را  مبنا)  پاره خط  روش  یا  هجده ـ  هجده 
مى گیریم.18 براى این منظور، ابتدا پاره خطى مبنا که طى مراحل 

ترسیم مستطیل طلایى، با فرمول   
ابتدا  و  ترسیم  مى آید  دست  به  طلایى)  مستطیل  قطر  (معادل 
تقسیم  درجه  زوایاى 18  به  نقاله  از  استفاده  با  را  آن  انتهاى  و 

خطوط  پاره خط،  سر  دو  زوایاى  تقسیم بندى  از  پس  مى کنیم. 
منشعب از مرکز را ادامه مى دهیم تا یک شبکۀ شعاعى از برخورد 
خطوط به دست آیند که این خطوطْ نقاط شاخص براى ترسیم 
آلات مختلف گره ده هستند. از نقاط به دست آمده و امتداد قطرى 
آن ها، همۀ آلات گره ده قابل ترسیم هستند (ت 5 و 6) که در 

ادامه به شرح مفصل این موضوع پرداخته مى شود.
آلات  ترسیم  چگونگى  فهم  در  تسهیل  براى  و  ادامه  در 
گره ده با استفاده از روش جدید پاره خط مبنا (یا روش هجده ـ 
هجده)، مراحل و گام هاى مختلف ترسیم هندسى براى هرکدام 
از این آلات به تفکیک و به صورت گرافیکى در «ت 7» ارائه 

شده است.
همان طور که در بخش هاى مختلف «ت 7» مشخص است، 
و  پایه  دایرة  از  بهره گیرى  بدون  داده شده،  نمایش  آلات  همۀ 

تماس  در  چندضلعى هــاى   
بــه مثابۀ راهنما اســت کــه گره از 
تداخل و برخورد شــعاع هاى اخراجى 
حاصل  چندضلعى ها  ایــن  اضلاع  از 
مى گردد. بدین ترتیب ســطح با این 
روش به یک الگوى هندسى پیچیده 
تبدیــل مى گردد و در پایان شــبکۀ 
مى گردد.  محو  چندضلعى هــا  زیرین 
هانکین ایــن روش را در تحقیقات و 
مجموعه مقالات خــود به نام روش 
«چندضلعى هــاى در تماس» معرفى 

مى کند.
14. امین پور و همکاران، «پیشــنهاد 
مدلى براى ترســیم گره در تزئینات 
وابســته به معمارى اســلامى»، ص 

.77-57
15. فاطمه مهــدى زاده و همکاران، 
در  هنجار  مثلث هــاى  «به کارگیرى 
محاســبات ریاضــى و پیاده ســازى 
هندسه در ســاخت و اجراى معمارى 

سنتى ایران»، ص 26-15.
16. نک:

C.S. Kaplan, ”Computer 
Generated Islamic Star 
Patterns”; J. Bonner, “Three 
Traditions of Self-Similarity

در  طلایى  نسبت  (راست).   4 ت 
و  طرح  ده؛  گره  مختلف  آلات 

ترسیم: نگارندگان.
به  رسیدن  روش  (چپ).   5 ت 
آلات  ترسیم  (شابلون)  الگوىِ 
مبنا  پاره خط  پیشنهادىِ  روش  به 
ترسیم:  و  طرح  (هجده ـ هجده)؛ 

نگارندگان.
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 in Fourteenth and Fifteenth 
Century Islamic Geometric 
Ornament”; L. Bodner, “A 
Nine- and Twelve- Pointed 
Star Polygon Design of 
the Tashkent Scrolls”; E.H. 
Hankin, “Some Difficult 
Saracenic Designs III”.

17. زهــره بزرگمهــرى و آناهیتــا 
خدادادى، آمودهاى ایرانى (شــناخت 

آسیب شناسى و مرمت)، ص 35.
18. نگارندگان در پژوهشــى دیگرى 
با بهره گیرى از نسبت طلایى، موفق 
براى  دیگرى  جدیــد  روش  ابداع  به 
ترســیم آلات گــره ده تحت عنوان 
که  شده اند  طلایى»  ســتاره  «روش 
نتایــج حاصل از آن پژوهش در قالب 
مقاله اى مستقل در حال انتشار است.

صرفاً با استفاده از پاره خط مبنا و تقسیمات حاصل از آن، ترسیم 
شده اند. درحالى که در روش سنتى (دایره مبنا) همۀ آلات گره ده 
با استفاده از دایرة پایه ترسیم مى شوند که وجه تمایز اصلى این 
دو روش در همین مهم، یعنى بهره گیرى یا عدم بهره گیرى از 

دایرة پایه و پرگار براى ترسیم و تقطیع این دایره، است.

3. نتیجه گیرى 
بخش قابل توجهى از مشکلات مربوط به فرایند ترسیم گره در 
آرایه هاى معمارى ایرانى اسلامى مشکلات حاصل از بهره گیرى 
از پرگار در ترسیم و پیاده سازى آلات گره ها است؛ زیرا بهره گیرى 
از پرگار، علاوه بر زمان بر بودن، ضریب خطا را نیز بالا مى برد. 
نگارندگان در این مقاله با تمرکز بر گره ده و به منظور کاهش 
این نوع مشکلات براى ترسیم گره مذکور، روش جدیدى را با 
حذف  با  مى تواند،  که  کردند  عرضه  مبنا  پاره خط  روش  عنوان 

دایرة مبنا در ترسیم آلات مختلف این گره، مشکلات فوق را به 
حداقل برساند. در «ت 8 تا 10» مى توان مقایسۀ تطبیقى بین 
روش سنتى (دایره مبنا) و روش جدید (پاره خط مبنا) را مشاهده 
روش  در  است،  مشخص  تصاویر  این  در  که  همان طور  و  کرد 
و  پرگار  به  نیاز  بدون  مى توان  را  ده  گره  مختلف  آلات  جدید، 

دایرة مبنا ترسیم کرد.
در  مبنا)  (پاره خط  جدید  روش  در  آنکه  به  توجه  با  بنابراین 
مقایسه با روش سنتى (دایره مبنا)، نیازى به پرگار براى ترسیم 
ترسیم  فرایند  در  نیست،  اولیه  مبناى  دایرة  هندسىِ  تقطیع  و 
گره ده به طرز مشهودى تسریع مى شود. به ویژه آنکه در روش 
پاره خط مبنا، به دلیل حذف پرگار و دایرة مبنا از فرایند ترسیم 
آلات گره، صرفاً با ترسیم یک پاره خط با عنوان پاره خط مبنا، 
کلیۀ نقوش و آلات گره قابلیت ترسیم به صورت هم مقیاس را 
دارند؛ این در حالى است که در روش دایره مبنا، با ترسیم یک 

ت 6 . حصول کلیه آلات گره ده 
مبنا پاره خط  (شابلون)  الگوىِ  از 
راست  نیمۀ  در  آلات  (کلیه   
نقاط  اتصال  از  صرفاً  تصویر 
مشخص شده در نیمۀ چپ تصویر 
ترسیم:  و  طرح  شده اند)؛  حاصل 
نگارندگان.
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ت 7 . فرایند ترسیم آلات 
مختلف گره ده با استفاده 

از روش پاره خط مبنا (روش 
هجده ـ هجده)؛ طرح و ترسیم: 

نگارندگان.

شمسۀ بریدهشمسۀ تندشمسۀ کند

پا بزىدانه بلوطبرگ چنار
شش، پنج (قایقى)

ترنج کـندترقـهستاره ترنج تـند

سـرمه دانپنج ضلعىماکو طبل
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دایره با شعاع ثابت، همۀ آلات گره با یک نسبت ثابت و با یک 
مقیاس و نسبت ثابت قابلیت استخراج ندارند و براى این کار نیاز 
به ترسیم دوایر مختلف با شعاع هاى متفاوت است. به علاوه با 
روش جدید (پاره خط مبنا)، به هنگام مرمت آثار تاریخى، امکان 

ترسیم آلات آسیب دیده در محل با ترسیم تنها یک الگو متناسب 
با نسبت آلت هاى زمینه مورد نظر فراهم مى شود و نیز به سبب 
حذف پرگار، که یکى از ابزارهاى سنتى رسم آلت است، ضریب 

خطا را در فرایند پیاده سازى نقوش کاهش مى دهد.

تطبیقى  مقایسۀ  (راست).   8 ت 
روش  دو  به  تند  ترنج  ترسیم 
و  طرح  مبنا؛  پاره خط  و  دایره مبنا 
ترسیم: نگارندگان.

تطبیقى  مقایسۀ  (میان).   9 ت 
روش  دو  به  کند  ترنج  ترسیم 
و  طرح  مبنا؛  پاره خط  و  دایره مبنا 
ترسیم: نگارندگان.

تطبیقى  مقایسۀ  (چپ).   10 ت 
ترسیم پابزى به دو روش دایره مبنا 
ترسیم:  و  طرح  مبنا؛  پاره خط  و 
نگارندگان.
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