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  Digital Reconstruction of Dār al-Funūn School in the Qajar 
Period, Based on Visual Evidence 
S. Boshra Moossavi
M.Sc. Iranian Architectural Studies, Faculty of Architecture and Urban 
Planning, Shahid Beheshti University

Dār al-Funūn School was established in the early 1850s, under Nāser 
al-Dīn Shāh’s rule and by the patronage of his chancellor Mīrzā Taqī Khān 
Amīr Kabīr. The building of this school has faced a lot of changes during 
its life. Its first building (the Older School), which was ordered by Amīr 
Kabīr in 1266 AH/ 1850 AD, was designed by Mīrzā Riżā Khān Muhandis-
Bāshī and constructed by Muḥammad Taqī Khān Miʿmār-Bāshī. The 
building remained the same until 1290-1296 AH/ 1873-1879 AD that it 
underwent some changes by the design of Mīrzā ʿAbbās Muhandis Bāshī 
and construction of Muhammad Ibrāhīm Khān Miʻmār-Bāshī. These 
changes altered the face of the building as much as it seemed to be 
another building (the Old School). Later, at about 1295-1305 AH/ 1878-
1878 AD another building was built on the north side of the old one 
called the New School. Dār al-Funūn didn’t face any other major changes 
till the end of the Qajar period, but at the beginning of the Pahlavi 
period, the buildings were destroyed and replaced by another building 
with the design of Nikolai Markov. Therefore, through the life of Dār al-
Funūn, there are three phases of the school we are faced with, which 
are not recognized and reconstructed yet. Even some of the photos of 
the school are not pinpointed correctly in some researches. The only 
published research that, by a thorough study of the evidence, introduces 
the different phases of Dār al-Funūn is the article “The Architecture 
of Dār al-Funūn School and Its Changes in Qajar Era”; but there is no 
reconstruction of the building yet. 
In this research, the visual evidence, as photos and maps, are used to 
reconstruct the three mentioned phases of the school. Throughout 
this research, the photos and the maps of Tehran (Krziž and Abdul-
Ghaffār’s map) are transformed into architectural plans and elevations 
by means of geometry methods and software. The rather accurate 
plans, elevations and the 3D model of the building were gained 
through comparing photos and the plans several times. The results were 
achieved by considering unity in style and checking the results with 
the written evidence. There are merely any pictures from inside of the 
building, so the reconstruction is limited to the exteriors of the building.
Keywords: Digital Reconstruction, Dar al-Funun School, Geometry, 
SketchUp, Historical Photos
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1. ایــن مقاله برگرفتــه از پایان نامۀ 
کارشناســى ارشــد نگارنده است با 
بر  بازنمایى  دارالفنون،  عنوان  مدرسۀ 
مبناى اســناد تصویرى که در رشتۀ 
راهنمایى  با  ایران،  معمارى  مطالعات 
قیومى  مهــرداد  دکتر  آقــاى  علمى 
بیدهنــدى در اردیبهشــت ماه 1396 
در دانشــکدة معمارى و شهرسازى، 
دانشــگاه شهید بهشــتى دفاع شده 

است.
2. کارشناسى ارشد مطالعات معمارى 
ایران، دانشکدة معمارى و شهرسازى، 

دانشگاه شهید بهشتى
s.b.m.mousavi@gmail.com

با سه بنا مواجهیم که، در تحقیقات منتشرشده تاکنون، به صورت مشخص شناسایى 
و بازنمایى نشده اند و گاه این صورت ها، که هرکدام متعلق به جا و زمانى متفاوت 
بودند، با هم اشتباه گرفته شده اند. بسیارى از مطالعات دربارة معمارى مدرسۀ دارالفنون 
حاوى نکاتى پراکنده و مبهم، و گاه آمیخته با اشتباه است و تصویرى صحیح از بناى 
قاجارى مدرسه به دست نمى دهد. تنها پژوهش منتشرشده، که صورت هاى مختلف 
بنا را روشن مى کند، مقالۀ «معمارى مدرسۀ دارالفنون و دگرگونى هاى آن در دورة 
قاجاریان» است که نگارندگان آن به بررسى دقیق منابع تصویرى مدرسه پرداخته و 
بنا و مراحل تغییرات آن را شناسایى کرده اند. با این حال تاکنون پژوهشى منتشر نشده 

است که حاوى بازنمایى بناهاى قاجارى مدرسه باشد.
صورت  تا  شده  گرفته  کمک  برجاى مانده  تصویرى  اسناد  از  حاضر  تحقیق  در 
هرکدام از سه بناى یادشده بازنمایى شود. اسناد تصویرى شامل عکس هاى مدرسه 
و نقشه هاى شهرى آن دوره (نقشه هاى کرشیش و عبدالغفار) است که بناى مدرسه 
در آن ترسیم شده است، در اینجا نگارنده این اسناد را به نقشه هاى معمارى تبدیل 
کرده است. براى این تبدیل از روش هاى هندسۀ ترسیمى و روش هاى نرم افزارى 
بر  تکیه  تصاویر،  اقسام  از  حاصل  نتایج  مداوم  تطبیق  است.  شده  گرفته  کمک 
به  رسیدن  براى  که  است  مسیرى  نوشتارىْ  شواهد  به  مراجعه  و  سبک،  وحدت 

کلیدواژگان: بازنمایى بنا، مدرسۀ دارالفنون، معمارى دورة قاجاریه، هندسۀ ترسیمى، اسکچ آپ، عکس تاریخى.

بازنمایی بنای قاجاری مدرسۀ دارالفنون
با تکیه بر اسناد تصویری۱
سیده بشری موسوی۲

چکیده
همت  به  ناصرالدین شاه  سلطنت  سال  دومین  در  دارالفنون  مدرسۀ 
صدراعظم او میرزا تقى خان امیرکبیر بنا شد. بناى این مدرسه در تاریخ 
خود دستخوش دگرگونى هاى بسیارى بوده است. نخستین بناى آن را در 
سال 1266ق به دستور میرزا تقى خان امیرکبیر و به طراحى میرزا رضاخان 
مهندس باشى و معمارى محمدتقى خان معمارباشى ساختند. بنا به همان 
صورت ماند تا در حدود سال هاى 1290-1296ق، تغییراتى، به طراحى 
میرزا عباس خان مهندس باشى (فرزند میرزا رضاخان مهندس باشى) و 
معمارى محمدابراهیم خان معمارباشى (فرزند محمدتقى خان معمارباشى)، 
در آن دادند. پس از این تغییرات، صورت بنا آن قدر دگرگون شد که گویى 
بنایى جدید بر جاى بناى اولیه ساخته شده بود. سپس در حدود سال هاى 
1295-1305ق بنایى دیگر در شمال مدرسۀ قدیم ساختند که به مدرسۀ 
جدید یا مدرسۀ موزیک معروف شد. دارالفنون تا پایان دورة قاجاریه به 
همین صورت باقى بود. در اوایل حکومت رضاشاه، بناى اصلى را تخریب 
آن  جاى  بر  گرجى،  معمار  مارکوف،  طراحى  به  جدید  بنایى  و  کردند 
ساختند. بدین ترتیب، در تاریخ معمارىِ مدرسۀ دارالفنون در دورة قاجاریه 
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و  بیدهنــدى  قیومــى  مهــرداد   .3
سیده بشــرى موســوى، «معمــارى 
مدرسۀ دارالفنون و دگرگونى هاى آن 

در دورة قاجاریان»، ص 108.
4. در نقشۀ عبدالغفار این بنا را مدرسۀ 
جدید نامیده اند. در متون دورة قاجاریه 
به آن مدرســۀ موســیقى یا مدرسۀ 
نظامى نیز گفته اند. نصرت االله باستان، 
«خاطراتــى از روزهــاى تحصیل در 
دارالفنــون»، ص 15 و 16؛ یحیــى 
ص 313؛  یحیى،  حیات  دولت آبادى، 
عیسى صدیق، یادگار عمر، ص 242.
5. براى شــناختن عکس هاى مربوط 
به دارالفنون و آشــنایى با ســه بناى 
اقــدم، قدیم و جدید، نــک: مهرداد 
قیومــى بیدهنــدى و سیده بشــرى 
دارالفنون  مدرسۀ  موسوى، «معمارى 
دورة  در  آن  دگرگونى هــاى  و 

قاجاریان». 
6. در تصویــرى از دورة قاجاریه، این 

بنا را مدرسۀ قدیم نامیده اند.
7. نک: فریــدون آدمیت، امیرکبیر و 

ایران.
8. نک: عباس اقبال آشــتیانى، میرزا 

تقى خان امیرکبیر.
9. نک: حســین محبوبــى اردکانى، 
در  جدید  تمدنــى  مؤسســات  تاریخ 

ایران.
10. نــک: ناصــر پازوکى، مدرســۀ 

دارالفنون.
11. امیر بانى مسعود، معمارى معاصر 

ایران.
بیدهندى  قیومى  مهــرداد  نک:   .12
و سیده بشــرى موســوى، «معمارى 
مدرسۀ دارالفنون و دگرگونى هاى آن 

در دورة قاجاریان».

پرسش هاى تحقیق
و  تغییرات  و  دارالفنون  اولیۀ  بناى   .1
ملحقات آن به چه صورت بوده است؟

چه  دارالفنون  تصویرى  اسناد   .2
اختیار  در  بنا  این  از  را  اطلاعاتى 

مى گذارد؟
موجود  تصویرى  اسناد  اساس  بر   .3
مدرسۀ  بازنمایى  براى  روش هایى  چه 

دارالفنون مناسب است؟
4. هرکدام از این روش ها چه نقاط قوت 
بازنمایى  در  چگونه  و  دارند  ضعفى  و 

مکمل هم مى شوند؟

بازنمایى  دلیل،  بدین  است؛  اندك  بسیار  بنا  داخل  از  تصویر  است.  شده  طى  نهایى  نتیجۀ 
تصویرى مدرسه محدود به نماهاى آن در حیاط هاست. 

مقدمه
همت  به  ناصرالدین شاه  سلطنت  سال  دومین  در  که  دارالفنون،  مدرسۀ 
صدراعظم او میرزا تقى خان امیرکبیر بنا شد، در تاریخ خود شاهد دگرگونى هاى 
زیادى بوده است. این بنا را در سال 1266ق به دستور امیرکبیر و به طراحى 
ساختند.  معمارباشى  محمدتقى خان  معمارى  و  مهندس باشى  میرزا رضاخان 
سال هاى 1290-1296ق  حدود  در  تا  ماند  باقى  صورت  همین  به  دارالفنون 
و  رضاخان)  میرزا  (فرزند  مهندس باشى  عباس خان  میرزا  طراحى  به  تغییراتى 
معمارى محمدابراهیم خان معمارباشى (فرزند محمدتقى خان) در بناى مدرسه 
دادند؛3 از جمله تغییرِ محل ورودى اصلى، اضافه شدن بناهایى به مدرسه، و 
همچنین تغییر نماى داخلى حیاط بنا. پس از این تغییرات، صورت بنا آن قدر 
دگرگون شد که گویى بنایى جدید بر جاى بناى اولیه ساخته بودند. پس از آن 
در حدود سال هاى 1295-1305ق بنایى دیگر در شمال مدرسۀ قدیم ساختند 
که به مدرسۀ جدید یا مدرسۀ موسیقى4 معروف بود.5 در نوشتار حاضر بناى 
اولیۀ روزگار امیرکبیر را مدرسۀ اقدم، بناى تغییریافته را مدرسۀ قدیم6، و بناى 

شمالى را مدرسۀ جدید نامیدیم.
تصاویر و توصیفاتى که از مدرسه موجود است امکان بازنمایى آن را مى دهد؛ 
ولى تاکنون دانشوران در باب شناخت صورت هرکدام از این بناها و بازنمایى 
تصویرى آن تحقیقى انجام نداده اند. آدمیت7، اقبال آشتیانى8، و محبوبى اردکانى9 
نوشته هاى  اما  نوشته اند؛  دارالفنون  صورت  دربارة  که  هستند  کسانى  اولین  از 
ایشان  از  بعد  است.  قدیم  مدرسۀ  از  مختصر  بسیار  و  کلى  توضیحاتى  آن ها 
کسان دیگرى نیز مطالب آن ها را تکرار کرده اند. دانشورانى چون پازوکى10 و 
بانى مسعود11 به صورت تخصصى تر به معمارى این بنا پرداخته اند؛ اما باز هم 
تصویر کلى و مبهمى از مدرسه عرضه کرده اند و حتى خطاهایى در شناخت 
سه بناى مدرسه داشته اند. با این حال، در مقاله اى با عنوان «معمارى مدرسۀ 
دارالفنون و دگرگونى هاى آن در دورة قاجاریان»12 با بررسى تصاویر دارالفنون، 

بناهاى مدرسه و تغییرات آن در طول زمان به دقت شناسایى شده است.
در تحقیق پیش رو با کمک اسناد تصویرى برجاى مانده از مدرسه، صورت 
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علایى، «اولین  ســیروس  نک:   .13
نقشۀ رسمى تهران»، ص 527.

14. پازوکــى، مدرســه دارالفنــون، 
ص 9. پازوکى در کتاب خود ســال 
ترسیم نقشه را 1302ق دانسته است 
درحالى که نوشــتۀ زیرِ نقشــه تاریخِ 

1309ق را نشان مى دهد.

روش  ابتدا  منظور  بدین  مى شود.  ترسیم  بناها  این  از  هرکدام 
این تحقیق به اجمال بیان مى شود، سپس با بیان روش کار به 
صورت مفصل، هرکدام از سه بناى اقدم، قدیم، و جدید مدرسه 
بازنمایى مى شود. بدیهى است که به علت کیفیت پایین تصاویر 
قاجارى، وجود مقدارى خطا در ترسیم ها اجتناب ناپذیر است؛ ولى 
به  خطا  این  ممکن،  دقت  بیشترین  با  که  است  شده  کوشش 

حداقل برسد. 

1. روش تحقیق
براى بازنمایى مدرسۀ دارالفنون، عکس ها و نقشه ها و گراوورهایى 
کیفیتِ  قاجارىْ  مدرسۀ  تصاویر  اینکه  وجود  با  است.  اختیار  در 
پایینى دارد و نقشه ها نیز نقشه هایى شهرى است که دقت بالایى 
بازنمایى  براى  کافى  اطلاعاتِ  منابعْ  این  دقیق  بررسى  ندارد؛ 
مدرسه در اختیار مى گذارد. به منظور بررسى منابع و ترسیم نماها 
و پلان بنا، از روش هاى مختلفى کمک گرفته شد. نماهاى بنا 
با کمک عکس هایى که در آن ها نما به عمق نرفته است، پس 
از چندین بار تغییر کنتراست و نور، و پیدا کردنِ جزئیاتى که در 
ابتداى کار مشخص نبود، ترسیم شد. تصاویرى که به عمق رفته 
است نیز، با دو روش هندسۀ ترسیمى و نرم افزار اسکچ آپ، تخت 
و نماى آن ها ترسیم شد. در مواردى که تصویرى از قسمتى از 
بنا موجود نبود، با کمک بخش هاى دیگر بنا و همچنین فرض 
وحدت سبک، بخش هاى نادیدنى ترسیم شد. پلان تقریبى بنا 
نیز با کمک نقشه هاى کرشیش و عبدالغفار به دست آمد. در این 
حین، براى به دست آوردن مقیاس نماها و پلان ترسیم شده، از 
عناصر موجود در عکس ها مانند قد انسان هاى حاضر در تصویر، 
ابعاد آجرهاى بنا، و نقشۀ عبدالغفار استفاده شد و پس از چندین 
به  دقیق  نسبتاً  مقیاسى  هم،  با  مختلف  ترسیم هاى  تطبیق  بار 
دست آمد و بدین ترتیب، پس از چندین بار تطبیق عکس ها و 
نقشه ها و ترسیم ها، پلان ها و نماها و سه بعدى هاى معقولى از 
مدرسه ترسیم شد. در ادامه، منابع تصویرى به اجمال معرفى و 

هرکدام از سه بناى اقدم، قدیم، جدید دارالفنون، با توضیح روش 
استفاده از منابع، بازنمایى مى شود.

2. پلان سه بنا
عبداالله  کرشیش،  نقشه هاى  موجود،  قاجارى  نقشه هاى  از 
هستند.  دارالفنون  از  پلانى  داراى  (ت 1)  عبدالغفار  و  مهندس، 
معلم  اتریشى،  کرشیش  اوگوست  دست  به  کرشیش  نقشۀ 
دارالفنون، و تعدادى از شاگردان مدرسه در 1275ق ترسیم شد. 
این سند قدیم ترین نقشۀ دورة قاجاریه است که در آن بناى اقدم 
اندازه گیرىْ  براى  قدم  از  استفاده  است.  شده  ترسیم  دارالفنون 
را  دیگر  نقشۀ  است.13  شده  نقشه  ترسیم  دقت  کاهش  باعثِ 
عبداالله مهندس در 1295ق ترسیم کرده است؛ که براى نمایش 
درهاى ورودى کاخ سلطنتى ترسیم شده و فاقد جزئیات است. 
اواخر  در  1309ق)  ناصرى،  دارالخلافۀ  (نقشۀ  عبدالغفار  نقشۀ 
دورة سلطنت ناصرالدین شاه به دست عبدالغفار نجم الملک، معلم 
دارالفنون، و تعدادى از شاگردانش ترسیم شد.14 اندازه گیرى هاى 
نقشه اى  هرچند  است؛  دیگر  نقشه هاى  از  دقیق تر  نقشه  این 
شهرى است و دقت ترسیم معمارى را ندارد. پلان دارالفنون در 
این نقشه اطلاعات مهمى از بناى قدیم و جدید مدرسه در اختیار 

مى گذارد؛ که در توضیح روند ترسیم ها بیان مى شود. 
به  عبدالغفار  و  کرشیش  نقشۀ  دو  مقایسۀ  و  تطبیق  با 
دارالفنون  قدیم  و  اقدم  بناى  دو  بین  شباهت هایى  و  تفاوت ها 
دست مى یابیم (ت 2). تفاوت آن ها  در تغییر محل ورودى بنا و 
ساختمان هاى اضافه شده به بناست. بااین حال، پلان دو بنا بر هم 
منطبق است. این تطابقْ شاهدى بر این مدعاست که ساختمان 
اقدم و قدیم مدرسه در اصل با یکدیگر تفاوتى نداشته و فقط 

تمایزاتى سطحى داشته اند.

3. بازنمایى مدرسۀ جدید
اغلب تصاویر مدرسۀ جدید به عمق رفته است. براى ترسیم نما از 
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15. agisoft photoscan

16. Autodesk ReCap 360

روى تصاویر نیاز به روشى براى تبدیل عکس به نماى معمارى 
سه بعدى  مدل  به  به عمق رفته  عکس هاى  تبدیل  براى  است. 
نرم افزارهایى وجود دارد، از قبیل فتوشاپ، اسکچ آپ، اجى سافت 
فتواسکن15، اتودسک ریکپ 360 16، و فتومُدلر17. اساس کار این 
نرم افزارها متفاوت است؛ پس بنا بر نوع عکس هایى که در اختیار 
مانند  نرم افزارهایى  مى آید.  کار  به  مخصوصى  نرم افزار  است، 
رى کپ و اجى سافت براى تبدیل مستقیم عکس به مدل سه بعدى 
طراحى شده است؛ ولى براى استفاده از آن ها به عکس هاى زیادى 
از زوایاى مختلفى از بنا نیاز است. به طور مثال، براى استفاده از 
نرم افزار رى کپ باید در نور ثابت، و از هر ده درجه، عکسى از 
بنا گرفت. به دلیل برپا نبودن بناى قاجارى مدرسۀ دارالفنون در 
حال حاضر، این گونه نرم افزارها به کار نمى آید. بنا بر این، باید در 
پى نرم افزارى بود که تصاویرِ به عمق رفتۀ موجود را تخت کند تا 

ترسیم نما از روى آن ها ممکن شود.

اولین نرم افزار شناخته شده براى تخت کردن پرسپکتیوِ تصاویرْ 
فتوشاپ است. این نرم افزار دقت کافى را براى بازنمایى ندارد؛ زیرا 
اساس کار آن بر قواعد پرسپکتیو نیست؛ درنتیجه تناسبات نما را 
تغییر مى دهد. نرم افزار دیگر براى این منظور فتومُدلرِ است. این 
نرم افزار نقاطى از عکس را، که براى کاربر حکم نقاط مرجع را 
دارند، به هم متصل مى کند. سپس کاربر با کمک صفحات حاصل 
از اتصال این نقاط، و همچنین مشخصات لنز دوربین عکاسى، که 
او خودْ وارد نرم افزار کرده است، محل قرار گرفتن دوربین و بدین 
ترتیب فاصلۀ دوربین از صفحۀ تصویر و ارتفاع دوربین را مى یابد، 
مى شود.  مشخص  عکس  گریز  نقطۀ  و  افق  خط  صورت  بدین 
با کمک این داده ها مى توان با قوانین هندسۀ پرسپکتیو (قانون 
تبدیل  تخت  نماى  به  را  عمق دار  تصویرِ  هم اندازه18)،  مربع هاى 
کرد.19 بااین حال، این نرم افزار به کار ما نمى آید؛ زیرا مشخصات 
با  به علاوه،  نیست.  دسترس  قابل  قاجارى  عکاسان  دوربین  لنز 

ت 1. ارگ و مکان دارالفنون در سه 
نقشۀ (از راست به چپ) عبدالغفار، 
عبداالله مهندس، و کرشیش. 
مأخذ (با تصرف) از راست به چپ: 
راست: نقشۀ عبدالغفار،
مأخذ: مؤسسۀ سحاب؛

وسط: نقشۀ عبداالله مهندس، مأخذ: 
رضا شیرازیان، تهران نگارى؛

چپ: نقشۀ کرشیش، مأخذ: مجموعۀ 
شخصى استاد عبداالله انوار.
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وجود قابلیت فتومدلر در انجام فرایند کالیبره سازى و به دست آوردن 
مشخصات لنز با کمک تعداد زیادى عکس از یک دوربین، این 
نرم افزار به کار ما نمى آید؛ زیرا تعداد زیادى عکس از هر عکاس در 
دست نیست که بتوان با نرم افزارْ مشخصات لنز را به دست آورد. 
روش هاى  از  عکاس،  محل  و  گریز  نقاط  یافتن  براى  بنا بر این، 

هندسۀ ترسیمى پرسپکتیو، به صورت دستى، استفاده شد.
نماى  به  عکس  از  آن  کمک  با  مى توان  که  دیگرى  روش 
هندسۀ  قواعد  از  استفاده  رسید،  سه بعدى  مدل  سپس  و  تخت 
ترسیمى است. براى استفاده از این روشْ نیاز به تصویرى هست 
که کلیت بنا را نشان بدهد. در این روش، با کمک قواعد هندسه 
و شواهد دیگر، محل عکاس و ارتفاع دوربین به دست مى آید و 

پلان و نماى بنا ترسیم مى شود.

کردن  تخت  کار  که  است  دیگرى  نرم افزار  اسکچ آپ 
تصاویر بناها را انجام مى دهد. این نرم افزار نیز بر اساس قوانین 
پرسپکتیو طراحى شده است و با داشتن دو ضلع عمود بر هم از 
یک بنا، خود نقاط گریز را مشخص و تصویر را تخت مى کند. 
است،  مشخص  نما  از  ضلع  یک  فقط  که  تصاویر  از  بعضى  در 
بر  عمود  ضلعى  یافتن  براى  تصویر  در  موجود  دیگر  عناصر 
و  ترسیمى  هندسۀ  روش  دو  از  هرکدام  است.  کمک کننده  نما 
اسکچ آپ قابلیت هایى دارد که در ترسیم مکمل هم مى شوند و 

خطاى حاصل از کیفیت پایین تصاویر را کم مى کنند.

3. 1. جبهۀ شرقى و جنوبى مدرسۀ جدید
با کمک قواعد پرسپکتیو مى توان از روى تصویرى به عمق رفته، 

ت 2.
عبدالغفار  نقشۀ  دو  تطابق  راست: 
با  کرشیش  (نقشۀ  کرشیش  و 

خط چین مشخص شده است)؛ 
از  جدید  و  قدیم  مدرسۀ  وسط: 

نقشۀ عبدالغفار؛
چپ: مدرسۀ اقدم از نقشۀ کرشیش؛ 
بازرسم: نگارنده (مأخذ اولیۀ نقشۀ 
کرشیش: مجموعۀ شخصى استاد 
نقشۀ  اولیۀ  مأخذ  انوار؛  عبداالله 

عبدالغفار: مؤسسۀ سحاب).
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17. PhotoModeler

18. مربع ها یا مستطیل هاى هم اندازه 
قطرهاى هم اندازه دارند. با شطرنجى 
کردن پــلان یا نمــا و تبدیل آن به 
مربع هــا یا مســتطیل هاى هم اندازه، 
مى توان با کمک قطرها پرسپکتیو آن 
را ترسیم کرد. همچنین در پرسپکتیو، 
با ترسیم قطر یک مربع یا مستطیل در 
نمایى از بنا، مى توان مربع یا مستطیل 
هم اندازة آن را در جاهاى دیگر یافت 
و بدین ترتیب، پرسپکتیو را به صفحۀ 

و  کــرد  تبدیل  شــطرنجى 

پلان و نماى بنایى را ترسیم کرد؛ به شرط آنکه تصویر مورد نظر 
کلیت تقریبى بنا را نشان دهد و محل قرار گرفتن ناظر و ارتفاع 
دید او مشخص باشد. در «ت 3، سمت راست» نسبت به بقیۀ 
تصاویر موجود از مدرسه، قسمتِ بیشترى از بنا مشخص است و 
اطلاعات جامع ترى از آن دیده مى شود. در سمت راست حیاط، 
نماى دوطبقۀ جناح جنوبى مدرسه قرار دارد و نماى جناح عمود 
بر آنْ ــ که یک طبقه است و طاق نماهایى در سرتاسر آن دیده 
مى شود ــ جبهۀ شرقى مدرسه است. با یافتن خط افق و نقاط 
تعداد  (ت 4).  شد  ترسیم  حیاط  پرسپکتیو  تصویر،  این  در  گریز 
دهانه هاى پنهان جبهۀ شرقى با کمک «ت 3، سمت چپ» ــ 
به  ــ  مى دهد  نشان  را  حیاط  شرقى  جبهۀ  شمالى  انتهاى  که 
جنوبى،  جبهۀ  دهانه هاى  همۀ  بودن  برابر  فرض  با  آمد.  دست 
جنوبى  جناح  نماى  انتهاى  هم اندازه،  مربع هاى  قانون  کمک  با 

نیز پیدا شد.
به علت وجود سایه، خط زمین در نماى جناح جنوبى بنا در 
«ت 3» مشخص نیست. همچنین نماى غربى و شمالى نیز در 
تصویر پیدا نیست. بنا بر این، با فرض اینکه کف زمین همه جا 
مسطح است، خط زمین در نماى شرقى براى نماى جنوبى، و غربى 
و شمالى در نظر گرفته شد. با ترسیم دیواره هاى نما در پرسپکتیو، 

بقیۀ  از  بلندتر  غربىْ ٪6  جناحِ  دیوارِ  ارتفاع  که  مى شویم  متوجه 
نماهاست. ممکن است این مقدار بابت خطاى اعواجاج عکس یا 
ارتفاع ساختمان هاى همسایه باشد. بنا بر این از آن صرف نظر شد.

براى ترسیم پلان از روى پرسپکتیو و همچنین براى ترسیم 
پرسپکتیو از روى پلان نیاز به شناسایى محل قرارگیرى عکاس 
و ارتفاع دوربین او از سطح زمین است. نظر به وضع گوشه هاى 
عکس، به نظر مى رسد که عکس برش نخورده باشد. بنا بر این، 
جاى عکاس در وسط تصویر انتخاب شد. سپس با تطبیق نقشه 
اولیه  ایست20  نقطۀ  شد.  تدقیق  نقطه  این  مکان  عکس ها،  و 
درست روى خط افق قرار گرفت. براى انتقال این نقطه بر روى 
محل  امتداد  نشانگر  که  عمودى،  خطى  ایست،  نقطۀ  از  نقشه، 
عکاس است، ترسیم شد (خط «امتداد محل ناظر» در «ت 4»). 
پس از یافتن نقاط حاصل از برخورد آن خط با پلان حیاط (نقاط 
a و b و c در «ت 4»)، با روش هندسه، نقاط a و b و c روى 
پلان نقشۀ عبدالغفار پیدا شد. از طریق وصل کردن نقطۀ a به 
b در نقشه، امتداد محل عکاس روى نقشه پیدا شد؛ اما هنوز 

محل دقیق عکاس مشخص نیست.
با توجه به عناصر موجود در «ت 3» و تصاویرى که از سردر 
خیابان باب همایون موجود است، محل عکاس (سوریوگین) روى 

وبگاه  (مأخذ:  جدید  مدرسۀ   .3 ت 
مؤسسۀ تحقیقاتى اسمیتسونین
:(http://siris-archives.si.edu/

راست: جبهۀ جنوبى و شرقى حیاط، 
ساختمان  و  «حیاط  عکس:  شرح 
میدان  سردر  بالاى  از  دارالفنون، 
توپخانه، آنتوئان سوروگین، تهران 
 Tehran (Iran): Dar) (ایران)» 
 al-Funun (Building and

 Courtyard) from the Top of

 the Gateway to Maydan-i

 Tupkhana, Sevruguin,

.Antoin, -1933)؛ 

و  حیاط  شرقى  جبهۀ  چپ: 
دروازه  بالاى  از  دید  تلگراف خانه، 
تهران  سوروگین،  آنتوئان  دولت، 
 Tehran (Iran): View) «(ایران)
 from the Top of Darvaza

 Dawlat (Dawlat City Gate),

.(Sevruguin, Antoin, -1933.
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 به پلان یا نماى تخت رسید. 
در ایــن مقاله، ایــن روش با «قانون 
مربع هاى هم اندازه» نام گذارى شــده 

است.
19. مهســا مقیمى اســفندآبادى در 
پایان نامــۀ خود از ایــن روش براى 
بازنمایى عمارت نمکدان در اصفهانِ 
اســت  گرفته  کمک  صفــوى  دورة 
(مقیمى اســفندآبادى، مهسا. مطالعه، 
بررسى و ســاماندهى اسناد تصویرى 
صفوى  اصفهان  میان رفته  از  بناهاى 
با تأکید بر عمارت جهان نما، نمکدان 

و آیینه خانه).
20. SP (Stop Point)

میدان  مهــر،  محمــدزاده  فرخ   .21
توپخانۀ تهران، ص 48.

سردر این خیابان پیدا شد (ت 5). بنا بر این با کمک نقشۀ نماى 
ارتفاع  و   (SP) عکاس  محل  مى توان  باب همایون  خیابان  سردر 
تهران21،  توپخانۀ  میدان  کتاب  در  آورد.  دست  به  را  او  دوربین 
نماهاى میدان توپخانه و دروازة خیابان باب همایون ترسیم شده 
است (ت 5، پایین). ولى با بررسى دقیق این نما متوجهِ عدمِ تطابق 
آن با نقشۀ عبدالغفار مى شویم. محل دروازة خیابان باب همایون 
حدود 12 متر با نقشه اختلاف مکانى دارد. علاوه بر این به نظر 

مى رسد که ارتفاع دروازه در این ترسیم با ارتفاع حدودى دروازه 
که در تصویر وسط «ت 5» مى بینیم همخوان نباشد.

با کمک نماى سردر خیابان باب همایون (ت 5، پایین)، محل 
سردر و محل حدودى ایست عکاس بر نقشۀ عبدالغفار منتقل شد 
(ت 6). این نقطه با امتداد محل عکاس، که پیش از این با کمک 
اختلاف  حل  براى  دارد.  مکانى  اختلاف  بود،  شده  پیدا  عکس 
مشاهده شده بین نقشه هاى کتاب میدان توپخانۀ تهران و نقشۀ 

ت 4. پیدا کردن محل عکاس در 
«ت 3» و نقشۀ عبدالغفار. ترسیم 

از نگارنده.
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ت 5.
عکاسِ  محل  شناسایى  بالا: 
دارالفنون  عکس هاى  در  «ت 3» 
و سردر خیابان باب همایون.
مأخذ: آلبوم خانۀ کاخ گلستان،
با تصرف.
پایین: پیدا کردن محل عکاس در 
باب همایون،  خیابان  سردر  نقشۀ 
همان جا،  مهر،  محمدزاده  مأخذ: 
با تصرف.
ت 6 (صفحۀ روبه رو، بالا).
 SPnew قرارگیرى  محل  راست: 
در نقشۀ عبدالغفار؛
روى  از  پرسپکتیو  ترسیم  چپ: 
پلان. ترسیم از نگارنده.
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عبدالغفار، نقطه اى روى دیوار میدان توپخانه در نقشۀ عبدالغفار 
و در امتداد محل عکاس انتخاب شد و نقطۀ ایست نامیده شد. با 
کمک نقطۀ یادشده، از روى پرسپکتیو عکس، پلان ترسیم شد. 
پلانى که از این روش به دست آمد ذوزنقه است. براى یافتن 
خطاى کار، چندین بار مکان نقطۀ ایست عکاس تغییر داده شد 
و پلان از روى پرسپکتیو عکس، و پرسپکتیو از روى پلانِ نقشۀ 

عبدالغفار ترسیم و ترسیم ها با هم تطبیق داده شد.22 
درنهایت، نقطۀ ایستى پیدا شد که با کمک آن پرسپکتیوِ عکس 
به پلانى هم اندازة نقشۀ عبدالغفار تبدیل شد (ت 6). نقطۀ ایست 
جدید23 حدود 11 الى 19 متر با نقطۀ ایست اولیه (روى دیوار ارگ) 
اختلاف فاصله دارد. این خطا را مى توان به منزلۀ خطاى لنز دوربین 
عکاسى و چاپ تصویر در نظر گرفت. در پلان جدیدْ طول ضلع 
شرقى و غربىْ حدود 2 متر بیشتر، و طول ضلع شمالى و جنوبىْ 
حدود نیم متر کمتر از ابعاد قراردادى پیشین است. بااین حال، پلان 
جدید حاصل از این ترسیم به خوبى بر روى نقشۀ عبدالغفار قرار 
مى گیرد. این ترسیم مبناى ترسیم نماهاى بنا قرار گرفت. پس از 
آن، با کمک قواعد پرسپکتیو، خطوط عکس امتداد یافت و نماهاى 
جناح شرقى و جنوبى بنا ترسیم شد. در ترسیم نما محل نیم ستون 
منتهاالیه غربى نما (سمت راست) و پنجره هاى طبقۀ پایینِ غربِ 

ت 7 (پایین).
شرقى  جبهۀ  کردن  تخت  بالا: 
در  جدید  مدرسۀ  حیاط  جنوبى  و 

«ت 3» به وسیلۀ اسکچ آپ؛ 
وسط: ترسیم جبهۀ شرقى حیاط؛ 

پایین: ترسیم جبهۀ جنوبى حیاط. 
اسمیتسونین؛  وبگاه  عکس:  مأخذ 

ترسیم و پژوهش: نگارنده.



 88116

22. براى مطالعۀ سیر ترسیم ها و روند 
حل مســئله، نک: بشــرى موسوى، 
مبناى  بر  بازنمایى  دارالفنون،  مدرسۀ 

اسناد تصویرى، ص 168- 176.

نما (سمت راست)، که در تصویر مشخص نبود، با توجه به بقیۀ نما 
(با توجه به مدولار بودن نما) حدس زده و ترسیم شد.

اسکچ آپ  نرم افزار  شد،  بیان  این  از  پیش  که  همان طور 
قابلیت تخت کردن تصاویر را دارد. براى مقایسۀ دقت دو روش 
و استفاده از قابلیت هاى متفاوت هرکدام از روش ها، جبهۀ شرقى 
و جنوبى مدرسۀ جدید در «ت 3» با استفاده از این نرم افزار نیز 
تخت شد. براى استفاده از اسکچ آپ باید دو ضلع عمود بر هم 
از بنا در تصویر موجود باشد. بدین منظور کاربر دو خط افقى در 
هر ضلع را مشخص مى کند و با قابلیت نرم افزار با امتداد دادن 
این خطوط، نقاط گریز تصویر و محل ناظر پیدا و نماهاى بنا به 

تصاویرى تخت تبدیل مى شود (ت 7).
با کمک تصویر تخت شده با اسکچ آپ، قسمتى از نماى جناح 

شرقى و جناح جنوبى مدرسه، که در عکس پیداست، ترسیم شد 
(ت 7). با کمک «ت 3، سمت چپ» امتداد نماى جناح شرقى 
نیز ترسیم شد. نماى ترسیم شده بر اساس طول جبهۀ شرقى در 
پلان مدرسۀ جدید در نقشۀ عبدالغفار به مقیاس برده شد. بدین 
ترتیب، طول نما 54 و ارتفاع آن 5/34 متر به دست آمد. نماى 
جناح جنوبى نیز بر اساس طول ضلع جنوبى در پلان مدرسۀ جدید 
در نقشۀ عبدالغفار، و ارتفاع نماى ترسیم شده از جناح شرقى، به 
مقیاس برده شد. طول نماى جناح جنوبى 35 و ارتفاع آن 9/43 
متر به دست آمد. به علت واضح نبودن جزئیات اجزاى نما در 
عکس ، اندازة قطر ستون ها، فواصل بین ستون ها و پنجره ها، و 
شد.  گرفته  نظر  در  یکى  پنجره ها  و  سرستون ها  جزئیات  تمام 
این نرم افزار خطایى جزئى نیز دارد. در تصویر تخت شده به این 
روش، دهانه هاى نزدیک به مرکز تصویر کوچک تر و دهانه هاى 
دورتر بزرگ تر دیده مى شود. با توجه به کم بودن این اختلافِ 

اندازه، مى توان دهانه ها را یک اندازه ترسیم کرد.
و  تصاویر  پایین  کیفیت  علت  به  نیز،  پرسپکتیو  روش  در 
مى شود.  مشاهده  اندکى  خطاى  نما،  جزئیات  نبودن  مشخص 
بدین صورت که در آن اختلاف کمى بین اندازة طاق ها (15-10 
سانتى متر، یعنى خطاى 3٪) وجود دارد. در این مورد نیز اندازه اى 
میانگین براى همۀ دهانه ها و فاصلۀ دهانه ها از یکدیگر ثابت در 
نظر گرفته شد. بدین ترتیب طول و ارتفاع جبهۀ شرقى از طریق 
ارتفاع  و  طول  و  متر  و 5/64  ترتیب 54/03  به  پرسپکتیو  روش 
جبهۀ جنوبى به ترتیب 36/16 و 9/57 متر به دست آمد. اختلاف 
مشاهده شده بین اندازه هاى دو روشْ جزئى است. این جزئى بودن 
نشان دهندة صحت ترسیم هاست. علاوه بر این، ترسیم حاصل از 
هرکدام از دو روشْ جزئیاتى را آشکار مى کند که به تکمیل ترسیم 
نهایى کمک مى کند. پس براى تکمیل جزئیاتْ به هر دو روش نیاز 
است. نکتۀ دیگر آنکه کیفیت پایین عکسْ دقتِ ترسیم قوس ها را 
پایین مى آورد. بااین حال به نظر مى رسد که در هر دو روش ترسیمْ 
قوس ها نیم دایره باشد. در این تصاویر مصالح نماها مشخص نیست.

ت 8. تخت کردن پرسپکتیو جبهۀ 
وسیلۀ  به  جدید  مدرسۀ  جنوبى 
مأخذ  ترسیم،  تکمیل  و  اسکچ آپ 
تاریخ  مطالعات  مؤسسۀ  عکس: 
معاصر ایران،
تخت کردن: نگارنده.
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23. SPnew

گفت وگوى  صفایى پــور،  هادى   .24
شخصى با نگارنده. 

جزئیات  که  است  دست  در  جنوبى  جبهۀ  از  دیگرى  تصویر 
با  نیز  تصویر  این  (ت 8).  مى دهد  نشان  بهتر  را  آن  پنجره هاى 
کمک نرم افزار اسکچ آپ تخت شد و پس از تطابق با ترسیم هاى 
دیگر این جناح، جزئیاتى، که در آن مشخص بود به نما اضافه شد.
و  بیضى  نوع  از  بالا  طبقۀ  قوس هاى  که  مى رسد  نظر  به 
وسط  طاق  قوسِ  باشد.  ضربى  طاقِ  پایینْ  طبقۀ  قوس هاى 
نما نه از نوع قوس بیضى است و نه قوس دوپرگارى (ت 9). 
معمولاً قوس در معمارى ایران در پاکار انحناى تندى دارد و این 
موضوع علت سازه اى دارد؛ اما این قوس در پاکارْ پاراستى ندارد. 
اینکه قوس برخلاف این سنت هندسى شکلى ساخته شده است، 
چندان دور از ذهن نیست و دال بر آن غیرسازه اى بودن آن یا 
نیم دایره اى  قوس هاى  اینکه  چه  نیست؛  باربرى  توان  نداشتن 
رایج در دورة قاجاریه نیز با معمارى تاریخى ایران بیگانه است.24

3. 2. جبهۀ شمالى حیاط مدرسۀ جدید
ترسیم  بنا،  شمالى  جبهۀ  از  که  اختیار  در  تصویر  دو  کمک  با 

است،  رفته  عمق  به  که  «ت 11»،  شد.  انجام  شمالى  نماى 
قسمت کوچکى از نما را نشان مى دهد؛ بنا بر این، با کمک قواعد 
هندسۀ ترسیمى قابل تخت شدن نبود؛ پس با اسکچ آپ تخت 
شد. «ت 10» نیز قسمت دیگرى از همین نما را نشان مى دهد. 
تقریباً  نما  و  است  ایستاده  نما  بر  عمود  عکاس  عکس،  این  در 
تخت به نظر مى رسد. با این حال نماى ستون هاى جلوى ایوان 
در پرسپکتیو دیده مى شود. پس با استفاده از قواعد پرسپکتیو، 
انتهاى شرقى نماى ایوان پیدا شد؛ همچنین امتداد غربىِ نماى 
فرض  با  شد.  ترسیم  داشت،  قرار  عقب تر  کمى  که  ساختمان، 
این  (در  شد  ترسیم  نیز  آن  شرقى  قسمت  نما،  بودن  قرینه 
تطبیق  با  شده اند).  مشخص  خط چین  با  فرضى  خطوط  ترسیم 
شد  ترسیم  حیاط  شمالى  جبهۀ  تصویر،  دو  از  ترسیم شده  نماى 
(ت 12). نماهاى ترسیم شده با کمک دو مقیاس قد افراد تصویر 
برده  مقیاس  به  ایوان،  سکوى  نماى  در  مشخص  آجرهاى  و 
شد. جزئیات سقف ایوان این نما با کمک آنچه که از سقف در 

«ت 3» پیداست ترسیم شد.

ت 9.
بالا: جبهۀ جنوبى؛

مدرسۀ  حیاط  شرقى  جبهۀ  پایین: 
جدید، ترسیم: نگارنده.
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3. 3. جبهۀ غربى حیاط مدرسۀ جدید

نیست.  دست  در  عکسى  جدید  مدرسۀ  غربى  جناح  نماى  از 
بااین حال، اینکه در نقشۀ عبدالغفار، فضایى که پشت دیوار غربى 
مدرسه است براى جاى دادن ساختمانى درون خود کافى نیست، 
فرض  با  است.  دیوار  یک  فقط  جبهه  این  که  مى نمایاند  چنین 
قرینه بودن نماهاى روبه رویى، مى توان حدس زد که این نما نیز 
همانند جبهۀ شرقى مدرسه با طاق نماهایى نماسازى شده است. 

بنا بر این، آن نیز مانند جبهۀ شرقى ترسیم شد (ت 13).

3. 4. پلان مدرسۀ جدید
بر اساس آنچه از نماها ترسیم شد، پلان نقشۀ عبدالغفار تدقیق 
شد (ت 14). محل ورودى مدرسۀ جدید با محل ورودى در نقشۀ 
عبدالغفار 3 متر اختلاف دارد (خطاى 5٪)؛ اما با توجه به اینکه 
ترسیم هاى  است،  نقشه  به  نسبت  دقیق ترى  مرجع  عکس ها 
ورودى  گرفتن  قرار  محل  معیارِ  عکس ها  اساس  بر  انجام شده 

قرار داده شد.

3. 5. مدل سه بعدى مدرسۀ جدید
مدرسۀ  سه بعدى  تصاویر  به دست  آمده،  پلان  و  نماها  کمک  با 

جدید ترسیم شد (ت 15).

4. بازنمایى مدرسۀ قدیم
به  بنا  این  از  موجود  عکس هاى  بیشتر  در  قدیم  مدرسۀ  نماى 
تخت  براى  مذکور  روش  دو  هر  از  بنا بر این  است.  رفته  عمق 
مانند  تصویرى  بنا،  این  براى  شد.  گرفته  کمک  آن ها  کردن 
«ت 3» که کلیتى از بنا را نشان دهد و به اندازة کافى واضح 
باشد در دست نیست. در همان تصویر، پشت بناى مدرسۀ جدید، 
و  تصویر  کافى  وضوح  عدم  ولى  مى شود؛  دیده  قدیم  مدرسۀ 
پنهان شدن بخش زیادى از بنا پشت درختان و ساختمان هاى 
دیگر، باعث ناممکن شدن ترسیم آن به روش هندسۀ ترسیمى 

ت 10 (بالا).
ترسیم  و  جدید  مدرسۀ  شمالى  جبهۀ  ایوان  پشت  نماى  ترسیم 
نماى جلوى ایوان به کمک پرسپکتیو و ترسیم نما به کمک آن ها.
مأخذ عکس: مؤسسۀ مطالعات تاریخ معاصر ایران، ترسیم: نگارنده.

ت 11 (پایین).
تخت کردن پرسپکتیو عکس جبهۀ 
وسیلۀ  به  جدید  مدرسۀ  شمالى 
اسکچ آپ و تکمیل ترسیم به کمک 
آن. مأخذ عکس: مؤسسۀ مطالعات 
تاریخ معاصر ایران.
تخت  کردن و ترسیم: نگارنده.
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شده است.25 بااین حال، قواعد پرسپکتیو در مواردى به کمک آمد 

که در ادامه ذکر خواهد شد.

4. 1. جبهۀ شمالى حیاط مدرسۀ قدیم
که  است  تخت  آن قدر  نه  شمالى  جبهۀ  از  موجود  عکس هاى 
بتوان از پرسپکتیو آن صرف نظر کرد، و نه جوانب بنا در آن ها 
آن قدر پیداست که بتوان به راحتى دو ضلع عمود بر هم یافت. 
بنا بر این، عکس هاى یادشده با کمک اضلاع کوچکى که عمود 

بر نما پیدا مى شود و به وسیلۀ اسکچ آپْ تخت شد (ت 16). 
راست)،  سمت  بالا،  (ت16،  پرسپکتیو  کردن  تخت  از  پس 
نماها بر اساس ارتفاع به دست آمده از اندازة آجرها و قد انسان ها 
به مقیاس برده شد. قوس ها نیز بر اساس قوس هاى شناخته شده 
اینکه  به  توجه  با  (ت 17).26  شد  ترسیم  ایران  معمارى  در 
از  است،  جزئى  بسیار  یکسان  دهانه هاى  اندازه هاى  اختلاف 
این اختلاف ها صرف نظر و یک دهانه به جاى بقیۀ دهانه هاى 
مشابه گذاشته شد. در این نما سه نوع قوس شناسایى شد. یک 

حیاط  شمالى  جبهۀ  (بالا).  ت 12 
ایوان،  پشت  بالا:  جدید،  مدرسۀ 
پایین: ایوان و ساختمان پشت آن. 

ترسیم: نگارنده.
ت 13 (پایین). جبهۀ غربى حیاط 

مدرسۀ جدید، ترسیم: نگارنده.
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نیم دایره  قوس  دوپرگارى:  قوس  نوع  دو  و  نیم دایره  قوس  نوع 
(شمارة 1) با دهانۀ 1/9 متر، قوس دوپرگارى (شمارة 2) با دهانۀ 
2/6 متر؛ قوس دوپرگارى (شمارة 3) با دهانۀ 3/3 متر. پس از 
آن، قسمت هایى از نما که در تصویر مشخص نیست نیز با فرض 
قرینه بودن نما27 ترسیم شد. بدین ترتیب، طول نما نیز به دست 
آمد: 36/03 متر. با مقایسۀ طول نماى ترسیم شده و طول نما در 
نقشۀ عبدالغفار، حدود 2 متر اختلاف مشاهده شد. براى حل این 

اختلاف، ترسیم ها با عکس هاى دیگر ادامه داده شد تا با بررسى 
شواهد بیشتر، اندازه هاى دقیق ترى به دست آید.

تطابق نماى ترسیم شده با عکسِ تخت شدة «ت 16، بالا، 
سمت چپ» نشان مى دهد که قوس ها تقریباً روى یکدیگر قرار 
مى گیرند؛ اما طول نماى ترسیم شده با نماى این عکس تطابق 
و  (شرق)  راست  سمت  از  متر   1/25 اختلاف  و  (ت 18).  ندارد 
1/20 متر از سمت چپ (غرب) مشاهده مى شود. براى کم کردن 
اختلاف موجود در سمت راست تصویر، نوع دهانۀ سمت راست 
را ــ که با فرض قرینه بودن نماها28 ترسیم شده بود ــ تغییر 
داده و دهانۀ شمارة سه جایگزین آن شد.29 اختلاف 1/25 مترى 
منطقى ترى  و  کمتر  اختلاف  که  شد  سانتى متر   50 به  تبدیل 
تصویر  چپ  سمت  مترى   1/20 اختلاف  همچنان  ولى  است؛ 
سبب  به  است  ممکن  اختلا ف ها  این  برجاست.   (٪3 (خطاى 

خطاى عکاسى و چاپ یا خطاى اسکچ آپ باشد.
پرسپکتیو  قواعد  با  چپ»  سمت  بالا،  «ت 16،  بررسى 
(ت 19) نشان داد که برخلاف قسمت غرب نما که دهانۀ آخر از 
نوع دهانۀ شمارة 2 است، دهانۀ آخر شرقى نما از نوع شمارة 3 
است. این نشان مى دهد که تغییر نوع دهانه درست بوده است و 
نما قرینه نیست. بر اساس این نتیجه، در ترسیم هاى اسکچ آپى 
نما تجدید نظر شد و دهانۀ شمارة 3 جانشین دهانۀ شمارة 2 در 
قسمت شرقى نما شد. بدین ترتیب، پس از تطبیق ترسیم با همۀ 

تصاویر، نما ترسیم شد (ت 20).
این نما ایوانى سرتاسرى است که به سه قسمت تقسیم شده. 
دو قسمت طرفینْ هرکدام داراى سه دهانۀ طاق دار، و قسمت 
میانى داراى دو دهانه است. ساعتى در میانۀ نما بر قسمت میانى 
تأکید کرده است. دو راهرو که این قسمت ها را از هم جدا کرده، 
سکوى ایوان را نیز قطع کرده است و کف آن ها همسطح زمین 

است. مصالح نما از آجر است (ت20).
نماى  از  نیز  دیگرى  تصویر  یادشده،  تصاویر  بر  علاوه 
از  متأخرتر  که  است،  موجود  قدیم  مدرسۀ  حیاط  شمالى  جبهۀ 

N

جدید،  مدرسۀ  پلان   .14 ت 
ترسیم: نگارنده.
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25. براى مطالعــۀ روند تلاش براى 
ترســیم بنا از روى این عکس، نک: 

موسوى، همان، ص 154.

با  ترسیم شده  نماى  تطبیق  از  پس  است.30  پیشین  عکس هاى 
عکس، جزئیات اضافه شده به بنا نیز ترسیم و کل نماى متأخر 
نیز ترسیم شد (ت 21). به نظر مى رسد که کف ایوان پیشین که 
در راهروها همسطح زمین بوده، در نماى متأخر، همسطح سکو 
شده است و پله هایى در جلوى نما براى ورود به آن تعبیه شده. 
طاق ها  بین  ستون نماهاى  روى  بر  متأخر،  نماى  در  همچنین 

سرستون هایى آجرى گذاشته شده است.
بررسى دقیق تصاویر مدرسۀ قدیمْ شباهتِ نماى پشت ایوان 
عناصر  (ت 22).  مى دهد  نشان  را  اقدم  مدرسۀ  با  قدیم  مدرسۀ 
اتاق  سه پنجرة  اتاق ها،  سه تایى  پنجره هاى  قبیل  از  مشترکى، 

نشان  یکسان،  ستون نماهاى  همچنین  و  شمالى،  جناح  میانىِ 
با  اقدم  مدرسۀ  شمالى  جبهۀ  ایوان  پشت  نماى  که  مى دهد 
در  است.  یکى  قدیم  مدرسۀ  شمالى  جبهۀ  ایوان  پشت  نماى 
«ت 22، بالا» محل قرار گرفتن پنجره هاى سه تایى کلاس ها 
با پیکان هاشوردار، محل قرار گرفتن سه پنجرة ساختمان میانى 
جناح شمالى با پیکان سفید، و محل قرار گرفتن ستون نماهاى 
است.  شده  مشخص  سیاه  پیکان  با  اقدم  مدرسۀ  نماى  مشابه 
در  نما  همان  با  قدیم  مدرسۀ  شمالى  ایوان  پشت  نماى  تطابق 
مدرسۀ اقدم (در باب بعدى بازنمایى این بنا توضیح داده مى شود) 
شاهدى بر این مدعاست که هنگام شکل گیرى ساختمان مدرسۀ 

ت 15. مدل سه بعدى مدرسۀ جدید،
بالا: جبهۀ شمالى؛

پایین: جبهۀ جنوبى،
ترسیم: نگارنده.
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قدیم، ساختمان اقدم خراب نشده است؛ بلکه فقط نماى ایوان 
تغییر کرده است؛ بنا بر این ساختمان قدیم همان ساختمان اقدم 
بوده است.31 در «ت 22، پایین» نماى ایوان شمالى مدرسۀ قدیم 
با خط چین آبى رنگ و نماى پشت همان ایوان در مدرسۀ اقدم 
با خط ممتد قرمزرنگ مشخص شده است. مشاهده مى شود که 
حتى قوس هاى نماى ایوان تقریباً با قوس هاى نماى پشت ایوان 
منطبق است. اختلاف کمى که در دهانه هاى انتهایى مشاهده 

مى شود ممکن است بابت خطاى ترسیم باشد.
بر اساس این نتیجه که نماى پشت ایوان مدرسۀ قدیم و اقدم 
یکى است و همچنین ترتیب قرار گرفتن پنجره هاى پشت ایوان 

که با ترتیب طاق هاى جلوى ایوان مطابقت دارد، پنجره هاى نماى 
بین  فواصل  در  مى شود)  داده  توضیح  بعد  باب  (در  اقدم  مدرسۀ 
طاق هاى ایوان مدرسۀ قدیم قرار داده شد و بدین ترتیبْ نماى 
پشت ایوان مدرسۀ قدیم ترسیم شد (ت 23). مقایسۀ نماى مدرسۀ 
قدیمِ ترسیم شده با این روشْ با نماى مدرسۀ اقدمِ ترسیم شده از 
روى عکس ها اختلاف جزئى را نشان مى دهد؛ که مى توان این 

اختلاف را به علت خطاى چاپ عکس یا خطاى ترسیم دانست.
حیاط  شرقى  جبهۀ  تصاویر  دقیق تر  بررسى  این،  بر  علاوه 
ستون نماهاى  و  سه تایى  پنجره هاى  همان  وجود  قدیم  مدرسۀ 
مشابه با نماى پشت ایوان ضلع شمالى مدرسۀ اقدم را مشخص 

تصاویر  کردن  تخت   .16 ت 
مدرسۀ قدیم:
و  راست  سمت  بالا  تصویرهاى 
چپ، و پایین سمت راست: جبهۀ 
عکس ها:  مأخذ  مدرسه،  شمالى 
آلبوم خانۀ کاخ گلستان، 
جبهۀ  چپ:  سمت  پایین  تصویر 
عکس:  مأخذ  مدرسه،  جنوبى 
وبگاه اسمیتسونین؛
تخت کردن: نگارنده.
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مى کند (ت 24). پس نماهاى پشت ایوان جناح هاى دیگر بنا نیز 

صورتى مشابه با نماى جبهۀ شمالى دارد.

4. 2. جبهۀ جنوبى مدرسۀ قدیم
از نماى جبهۀ جنوبى حیاط مدرسۀ قدیم فقط «ت 7» موجود 
است. پس از تخت کردن تصویر با اسکچ آپ، با فرض قرینه بودن 
نماهاى مقابل، قرینۀ نماى ترسیم شده از ایوان جبهۀ شمالى روى 
تصویر جبهۀ جنوبى قرار داده شد.32 نماى ترسیم شده با اختلاف 
کمى (44 سانتى متر از سمت راست؛ یعنى خطاى در حدود 1٪) با 
نماى جنوبى مطابقت دارد (ت 25). بااین حال، قوس ها محوتر از 
آن است که بتوان صحت تطابق قوس ها را به دقت تشخیص داد. 
نتیجۀ  اساس  بر  حیاط،  جنوبى  جبهۀ  نماى  ترسیم  از  پس 
دادن  قرار  با  شمالى،  جناح  نماى  ترسیم  باب  در  به دست آمده 
پشت  نماى  ایوان،  طاق هاى  وسط  در  ایوان  پشت  پنجره هاى 

ایوان ترسیم شد (ت 26). 

4. 3. عمق ایوان شمالى یا جنوبى
تصویر دیگرى از داخل ایوان مدرسه در دست است که بررسى 

آن با قواعد پرسپکتیو و قانون مربع هاى هم اندازه نشان مى دهد 
ترتیب  به  شبیه  طاق ها  دهانه هاى  قرار گرفتن  ترتیب  که 

جبهۀ  ترسیم  (بالا).   17 ت 
از  قدیم  مدرسۀ  حیاط  شمالى 
تخت شدة  عکس هاى  روى 
«ت16:  و  بالا ، راست»  «ت16: 
پایین ، راست» و بررسى قوس ها، 

ترسیم: نگارنده. 
ت 18 (پایین):

از  ترسیم شده  نماى  تطبیق  بالا: 
جبهۀ شمالى حیاط مدرسۀ قدیم با 
تخت شدة «ت 16،  عکس  کمک 

بالا، چپ»؛
طریق  از  ترسیم  اصلاح  پایین: 

تغییر دهانۀ سمت راست،
ترسیم: نگارنده.
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26. بــا توجه به اینکه در عملْ اجراى 
قوس بیضى ســاده تر از اجراى قوس 
دوپرگارى است، ابتدا قوس بیضى روى 
نما امتحان شد و در صورت تطابق با 
عکس، قوس بیضى ترســیم شد. در 
صورت عدم تطابــق قوس بیضى، با 
روش هاى ترســیم قــوس در کتاب  
احیاى هنرهاى از یاد رفته، و مجلۀ اثر 
قوســى دوپرگارى ترسیم شد (حسین 
لــرزاده و دیگران، احیــاى هنرهاى 
از یاد رفته، ص 6؛ بزرگمهرى، زهره. 
«چفدها و طاق هــا»، ص 13 و 14؛ 
موسوى، مدرسۀ دارالفنون، همان، ص 

.144 -142
27. نــک: کامبیــز نوایــى و کامبیز 

حاجى قاسمى، خشت و خیال.
28. همان جا.

پرسپکتیو  ترسیم  (بالا).   19 ت 
مدرسۀ  حیاط  شمالى  جبهۀ  نماى 
قدیم:
دهانۀ  با  ترسیم  راست:  سمت 
شمارة 3؛
سمت چپ: ترسیم با دهانۀ شمارة 2،
مأخذ عکس: آلبوم خانۀ کاخ گلستان،
ترسیم: نگارنده.

ت 20 (میان). ایوان جبهۀ شمالى 
حیاط مدرسۀ قدیم،
ترسیم: نگارنده.

جزئیات  ترسیم  (پایین).   21 ت 
شمالى  جبهۀ  متأخر  نماى 
مدرسۀ قدیم، مأخذ عکس: وبگاه 
دارالفنون، ترسیم: نگارنده.
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29. در ترســیم هاى نماى اقدم، که 
در ادامــه خواهد آمد، نیــز مى بینیم 
که شباهتى نســبى بین اندازة دهانۀ 
طاق هاى نماى قدیــم و نماى اقدم 
وجــود دارد. مى دانیم که اصلِ نماى 
اقــدم و قدیم، یکى بوده اســت. در 
نمــاى اقدم فاصلۀ بین ســتون هاى 
شمالى  نماى  راســت  سمت  انتهایى 
بزرگ تــر از فاصلۀ بین ســتون هاى 
انتهایى ســمت چپ آن اســت. این 
تأییدى است بر بزرگ تر بودن دهانۀ 

سمت راستى نماى قدیم.
30. قیومــى بیدهندى و موســوى، 

همان»، ص 115.
31. شواهد مکتوب نیز این مدعا را تأیید 
مى کنند. نک: همان، ص 108 و 118.

32. بــا توجه به اینکــه پلان جناح 
شــمالى و جنوبى در نقشۀ عبدالغفار 
ایرانى  معمــارى  در  و  اســت  قرینه 
نیــز معمولاً پــلان را قرینه طراحى 
و  جنوبى  جبهــۀ  نماى  مى کردنــد، 
شمالى حیاط مدرســۀ قدیم یکى در 

نظر گرفته شد.

دهانه هاى نماى شمالى یا جنوبى است (ت 27). بدین صورت 
که دو دهانه  طاق سمت راستْ بزرگ تر از دهانۀ کنارى آن است 
و سه دهانۀ انتهایى بزرگ تر از دهانه هاى سمت راست خودش 
است. بنا بر این مى توان حدس زد که سه دهانۀ انتهایىْ قوسِ 
شمارة 3 باشد، دهانۀ میانى قوس شمارة 1، و دهانه هاى سمت 
راست قوس شمارة 2. پس متوجه مى شویم که عکس یا از داخل 
ایوان شمالى و یا از داخل ایوان جنوبى گرفته شده است. با به 
مقیاس بردن تصویر به کمک اندازة قد افراد حاضر در عکس 
(1/75متر)، عمق ایوان از پاى ستون تا سکوى کنار دیوار 3/7 
متر به دست آمد. با در نظر گرفتن ضخامت ستون ها در حدود 
95 سانتى متر، عرض ایوان از لبۀ دیوار تا انتهاى ستون ها حدود 
در  که  حدودى  اندازة  با  اندازه  این  که  مى آید؛  دست  به  متر   5

منابع مکتوب به آن اشاره شده است همخوان است.33

4. 4. جبهۀ غربى حیاط مدرسۀ قدیم
تصویر نماى جبهۀ غربى حیاط نیز، همانند نماهاى شمالى حیاط 
قدیم، با کمک نرم افزار اسکچ آپ تخت شد. همانند تصاویر نماى 
شمالى، در این تصویر نیز تنها یک نما مشاهده مى شود (ت 28). 
پس از ترسیم نما، با این فرض که ارتفاع رخ بام نماى غربى با 
ارتفاع رخ بام نماى شمالى برابر است، نما بر اساس ارتفاع نماى 

شمالى به مقیاس برده شد.
به  بنا  این  دیگر  نماهاى  ترسیم  در  تاکنون  که  قوس هایى 
بنا بر این،  ندارد.  تطابق  نما  این  قوس هاى  با  است،  آمده  دست 
بین  فواصل  در  شد.  ترسیم  بیضى  صورت  به  جدید  قوس هاى 
مشاهده  جزئى  اختلاف  مشابه  طاق هاى  دهانۀ  اندازة  و  طاق ها 
مى شود که از آن صرف نظر شد و همه یک اندازه در نظر گرفته 
شد. در این ترسیم، دو نوع قوس بیضى پیدا شد: قوس شماره 
4 با دهانۀ 3/7 متر و قوس شمارة 5 با دهانۀ 3/5 متر. اختلاف 

ت 22. شباهت نماى پشت ایوان 
قدیم  مدرسۀ  حیاط  شمالى  جبهۀ 

با اقدم:
بالا سمت راست: مدرسۀ اقدم، 
بالا سمت چپ: مدرسۀ قدیم. 

با  گلستان،  کاخ  آلبوم خانۀ  مأخذ: 
تصرف؛

ایوان  پشت  نماى  تطابق  پایین: 
جبهۀ شمالى حیاط مدرسۀ اقدم با 
نماى ایوان شمالى مدرسۀ قدیم، 

ترسیم: نگارنده.
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25 سانتى مترى بین اندازة دهانه هاى قوس هاى شمارة 4 و 5، 
آن ها را آن قدر از هم متمایز مى کند که نتوان آن ها را یکى در 

نظر گرفت.
در  ترسیم  هنگام  نما،  ابتداى  و  انتها  نبودن  پیدا  دلیل  به 
شناسایى قوس هاى انتهایى بنا با ابهام مواجه مى شویم. معلوم 
(شمال)  تصویر  چپ  سمت  به  باید  دهانه  نوع  کدام  که  نیست 
یا به سمت راست تصویر (جنوب) اضافه شود. تطبیق با نقشۀ 

عبدالغفارْ استفاده از قوس شمارة 5 را محتمل تر مى کند. بنا بر این، 
به صورت فرضى، یک دهانه با قوس شمارة 5 در سمت راست 
نما اضافه شد. بنا بر روشى که قبلاً در نماى شمالى توضیح داده 

شد، نماى پشت ایوان نیز ترسیم شد (ت 29).

4. 5. جبهۀ شرقى حیاط مدرسۀ قدیم
مدرسۀ  حیاط  شرقى  جناح  نماى  تخت شدة  تصویر  کمک  با 

اساس  بر  و  شد  ترسیم  نیز  جبهه  این  «ت 3»،  روى  از  قدیم 
ارتفاع جبهۀ شمالى به مقیاس برده شد (ت 30). امتحان کردن 
قوس هایى که تاکنون پیدا شده بود بر روى این نما قوسِ شمارة 
2 را براى آن محتمل مى کند. بنا بر این، این قوس براى همۀ 

قوس ها انتخاب شد.
تصویر دیگرى از این نما نیز با اسکچ آپ تخت شد (ت 31). 
در این تصویر نیز تنها یک نما مشاهده مى شود و براى انتخاب 

ایوان  پشت  نماى  (بالا).   23 ت 
جناح شمالى مدرسۀ قدیم، ترسیم: 
نگارنده.
ت 24 (پایین). بررسى نماى پشت 
ایوان جناح شرقى مدرسۀ قدیم، مأخذ: 
آلبوم خانۀ کاخ گلستان، با تصرف.
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اضلاع  به  بالاجبار  باشند،  نما  خطوط  بر  عمود  که  خطوطى 
کوچک پیدا در تصویر اکتفا شد. پس از ترسیم تصویر تخت شده، 
با کمک شمارش آجرهاى رخ بام، و مقایسۀ تناسب رخ بامِ این 
نما با رخ بام نماى شمالى نما به مقیاس برده شد و بدین صورت، 

خط کف زمین، که در عکس پیدا نبود، مشخص شد.
هرکدام  که  مى دهد  نشان  را  قوس هایى  نما  این  ترسیم 
اندازه اى متفاوت دارد. دهانۀ اول از سمت راست با قوس شمارة 
5 با طول دهانۀ 3/5 متر، دهانۀ بعدى با قوس شمارة 3 با طول 

نماى  قرینۀ  تطبیقِ  (بالا).   25 ت 
حیاط  شمالى  جبهۀ  ترسیم شدة 
مدرسۀ قدیم با نماى جنوبى در عکسِ 
تخت شده از «ت 3»، ترسیم: نگارنده.

ت 26 (پایین). جبهۀ جنوبى حیاط 
جلوى  نماى  بالا:  قدیم،  مدرسۀ 
ایوان؛  پشت  نماى  وسط:  ایوان؛ 
پایین: نماى جناح جنوبى. ترسیم: 

نگارنده.
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خاطــرات  در  احتشام الســلطنه   .33
احتشام السلطنه (ص 25 و 26) عمق 
ایوان را حدود 6 متر و عیسى صدیق 
در جلد دوم یادگار عمر (ص 214) آن 
را حدود 5 متر حدس زده است (نک: 

موسوى، همان، ص 101).
34. قیومــى بیدهندى و موســوى، 

همان، ص 116 و 117.

متر  با طول 2/9  قوس دهانۀ سوم  متر تطابق دارد.  دهانۀ 3/3 
با هیچ کدام از قوس هایى، که تاکنون شناخته ایم، مطابق نیست 
مطابق  متر   2/6 دهانۀ  طول  با   2 شمارة  قوس  با  آخر  دهانۀ  و 
است. به نظر مى رسد که یا خطاى تخت کردن پرسپکتیو در این 
عکس بسیار زیاد است، یا عکس در هنگام چاپ موج برداشته 

است، یا قوس ها وضع بسیار آشفته اى دارد.
علاوه بر این، با مقایسۀ نماى ترسیم شده از روى «ت 30» 
هیچ  نما  دو  این  قوس هاى  که  مى شویم  متوجه  نما،  این  و 
شباهتى به هم ندارد. پس یا اصلاً این نما متعلق به ضلع شرقى 
نیست؛ که با توجه به مطالعات انجام شده،34 چنین فرضى بعید به 
نظر مى رسد، و یا اینکه سببِ مشکلْ خطاى عکس یا اسکچ آپ 

است و نظر به اینکه در عکس هاى دیگرِ تخت شده با اسکچ آپ، 
چنین خطایى مشاهده نمى شود، به نظر نمى رسد که مشکل از 
اسکچ آپ باشد. پس احتمالاً مشکل به علت خطاى چاپ عکس 
است. بنا بر این، این تصویر از ترسیم ها حذف شد و نما از روى 
تصویر تخت شدة «ت 30» ترسیم شد (ت 32). با فرض یکى 
بودن پنجره هاى نما در هر چهار وجه، پنجره هاى نماى شمالى 
در فواصل میان آکس ستون ها قرار داده شد و نماى پشت ایوان 

ضلع شرقى نیز ترسیم شد.

4. 6. پلان مدرسۀ قدیم
که  نکته  این  دانستن  همچنین  و  ترسیم شده  نماهاى  کمک  با 

ت 27. شناسایى قوس هاى ایوان 
با  ایوان  عمق  آوردن  دست  به  و 
عکس:  مأخذ  پرسپکتیو.  قواعد 
آرشیو دارالفنون؛ ترسیم: نگارنده.
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عبدالغفار  نقشۀ  است،35  داشته  ذرع   4 در  ذرع   4 اندازة  اتاق ها 
از  که  مواردى  در  شد.  اضافه  آن  به  جدید  جزئیات  و  اصلاح 
شد  مشخص  هاشور  با  نبودْ  دست  در  اطلاعى  پلان  جزئیات 

(ت 33).
با توجه به تصویر نماى جنوبى و تأخر احتمالى آن، و این 

نوشته:
امتحان دو مرحله داشت. مرحلۀ اول عبارت از این بود که داوطلب 
باید سرتاسر ایوان شمالى دارالفنون را در حال دو طى کند و در 

بازگشت در مقابل دکتر بایستد36،
و  شمالى  ایوان  به  ورود  براى  پله ها  جاى  که  مى رسد  نظر  به 
جنوبى تغییر کرده است. قبلاً به این صورت بود که دو راهروى 
وسطِ بنا همسطح زمین بود و سکوى ایوان در رسیدن به این 
راهرو ها قطع مى شد؛ اما با توجه به تصاویر متأخرتر، که در آن ها 
به  سیاسى،  على اکبر  نوشتۀ  و  است،  یک سطح  ایوان  همۀ  کف 

نظر مى رسد جاى پله ها تغییر کرده است.

4. 7. مدل سه بعدى مدرسۀ قدیم
مدرسۀ  سه بعدى  تصاویر  به دست  آمده،  پلان  و  نماها  کمک  با 

قدیم ترسیم شد (ت 34).

5. بازنمایى مدرسۀ اقدم
عکاس  آن ها  در  که  است  موجود  اقدم  مدرسۀ  از  تصاویرى 
تصاویر  این  است.  گرفته  عکس  نما  از  و  ایستاده  نما  روبه روى 
داراى اعوجاج حاصل از لنز دوربین، پرسپکتیو جزئى، و همچنین 
خطاى چاپ است. با توجه به اینکه همۀ تصاویر موجود از این 
بنا داراى چنین مشکلاتى است، از این خطاها صرف نظر کرده 
و عکس ها تخت و مطابق با اندازة اصلى بنا در نظر گرفته شد. 
در مواردى که در تصاویر مختلفِ یک نما اختلاف جزئى دیده 
مى شود، اندازه اى میانه براى ترسیم ها در نظر گرفته شد تا در حد 
امکان ترسیم با همۀ عکس ها مطابقت داشته باشد. «ت 35» و 

«ت 36، بالا» نماى جناح شمالى بناى اقدم را نشان مى دهند. 
«ت 36، بالا»  و  مدرسه  ساختن  اولیۀ  سال هاى  در  «ت 35» 

عکس هاى چند سال بعد هستند.37

5. 1. جبهۀ شمالى مدرسۀ اقدم
واقعى،  مقیاس  در  تصویر،  راست  و  چپ  سمت  ارتفاع  اختلاف 
حداکثر 10 سانتى متر (خطایى کمتر از 1٪) است. بنا بر این، از 
این اختلاف جزئى صرف نظر شد. ترسیم با عکسى که جزئیات 

ت 28. تخت کردن تصویر جبهۀ 
غربى به وسیلۀ اسکچ آپ، و ترسیم 
کاخ  آلبوم خانۀ  عکس:  مأخذ  نما. 

گلستان؛ تخت کردن: نگارنده.
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بیشترى در آن مشخص است، «ت 35»، شروع شد و با انطباق 
آن با «ت 36» ترسیم تدقیق و نما کامل شد. براى به مقیاس 
در  حاضر  افراد  قد  و  ایوان  سکوى  آجرهاى  از  تصویر،  بردن 
تصویر کمک گرفته شد. با در نظر گرفتن اندازة 175 براى قد 
افراد، ابعاد آجرها به اندازة 5 در 20 سانتى متر به دست آمد که 

ابعاد منطقى اى است.
در این ترسیم، از اختلاف هاى جزئى در ترسیم صرف نظر 

پایه ستون ها  اندازة  و  ستون ها  همۀ  قطر  که  صورت  بدین  شد؛ 
یکى در نظر گرفته شد و یک سرستون، که به صورت حدودى 
تعارضات  شد.  گذاشته  سرستون ها  همۀ  براى  بود،  شده  ترسیم 
جزئى نیز به منزلۀ اعوجاج در هنگام چاپ تصویر در نظر گرفته 
و از آن ها صرف نظر شد. در ترسیم نهایى، سعى بر آن بود که 
نظم بیرونى اى وارد تصویر نشود و تنها به دقت عکس ها اکتفا 
شود. بنا بر این، تنها در جایى که اختلاف دو دهانۀ مشابه به هم 

ت 29. جبهۀ غربى حیاط مدرسۀ 
قدیم:
بالا: نماى جلوى ایوان،
وسط: نماى پشت ایوان،
پایین: نماى جناح غربى؛
ترسیم: نگارنده.
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کمتر از 5 سانتى متر بود، فواصل ستون ها را در دهانه هاى مشابه 
یکى در نظر گرفته شد. در بقیۀ موارد فواصل ستون ها تغییر داده 
نشد. بر این اساس و با انطباق بر نقشۀ کرشیش، طول نما 36 
متر، ارتفاع نما از زمین تا بالاى سقف 5/53 متر، و ارتفاع ساعت 

از روى سقف بنا 3/59 متر به دست آمد (ت 36).
در حین تطبیق ترسیم هاى حاصل از دو عکس، از اختلاف 
مکانى چند سانتى مترى بین ستون ها صرف نظر شد و اندازه اى 
میانگین براى محل ستون ها انتخاب شد. اختلاف عمدة دیگرْ 
جاى ساعت در دو تصویر است و وقتى عکاس با زاویه اى نسبت 
به نما قرار گرفته است، ساعت جابه جا دیده شده است. بنا بر این، 
چون در «ت 35» عکس تقریباً از وسط نما گرفته شده، ساعت 
زاویه  با  عکس  در «ت 36، بالا»  ولى  مى شود؛  دیده  وسط  در 

گرفته شده است، پس ساعت کمى جابه جا دیده مى شود.
دارالفنون  اولیۀ  نماى  مى بینیم،  تصاویر  در  که  همان طور 
 70 حدوداً  سکویى  با  که  بوده  سرتاسرى  ایوانى  صورت  به 
تقسیم  بخش  سه  به  نما  بود.  شده  جدا  زمین  از  سانتى مترى 
مى شد. ساختمان وسطى با دو راهروى کنارى اش از دو ساختمان 
سمت چپ و سمت راست جدا شده؛ اما سقف یکپارچهْ هر سۀ 
این ساختمان ها را به هم متصل کرده است. ساعتى که در وسط 
نما قرار گرفته، بر مرکز بنا، و ساختمان وسطى تأکید مى کند. 
ظاهراً در این قسمت، اتاق مهمى وجود داشته است. با توجه به 

شرقى  (بالا). ترسیم جبهۀ  ت 30 
حیاط مدرسۀ قدیم از روى عکس 
تخت شدة «ت 3»، ترسیم: نگارنده.

ت 31 (پایین). تخت کردن تصویر 
جبهۀ شرقى به وسیلۀ اسکچ آپ، و 
جبهۀ  کردن  ترسیم  براى  تلاش 
آلبوم خانۀ  عکس:  مأخذ  شرقى. 
کاخ گلستان؛ تخت کردن: نگارنده.
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آنچه در منابع مکتوب آمده است، به نظر مى رسد این قسمت 

محل اتاق رئیس مدرسه بوده باشد.38
نماى سکو از آجر است. جنس ستون ها در تصاویر مشخص 
آن  جنس  احتمالاً  ستون ها،  کم  قطر  به  توجه  با  ولى  نیست؛ 
سنگ یا چوب و پایه هاى آن سنگى است. تیرهاى نماى ایوان 
نیز از چوب است. در «ت 36» که متأخرتر از «ت 35» است، 
تیرهاى نما در دو جا شکم داده است: یکى درست در وسط نما 
و زیر محل قرار گرفتن ساعت و دیگرى در فاصلۀ بین دو ستون 
واضح تر  نما  وسط  شکم دادگى  البته  بنا؛  (شرقى)  راست  سمت 
است و حتى منجر به ایجاد شکستگىِ تیرْ در کنار ستون وسطى 

شده است (ت 37).
ساختمان  ستون  سه  ندارد.  ثابتى  نظم  نما  این  در  ستون ها 
یکسان  فواصل  تقریباً  سانتى متر)   5) کمى  اختلاف  با  وسطى 
دارد. دو راهروى دو طرف بناى وسطى، 20 سانتى متر اختلاف 
اندازه دارد. در ساختمان غربى، هر دو دهانۀ کنار همْ اندازه هاى 
یکسان دارند. به نظر مى رسد در ساختمان شرقى نیز قرار بر این 
بوده که هر دو دهانۀ کنار هم اندازه هاى یکسان داشته باشد؛ 
ولى درنهایت، اختلاف 10 الى 15 سانتى مترى اى بین دهانه ها 
یا  اجرا  در  خطا  را  آن  مى توان   .(٪6-4 (خطاى  مى شود  دیده 
خطاى چاپ عکس در نظر گرفت. به نظر مى رسد این اختلاف 

ت 32. جبهۀ شرقى حیاط مدرسۀ 
قدیم:
بالا: نماى جلوى ایوان؛
وسط: نماى پشت ایوان؛
پایین: نماى جناح شرقى.
ترسیم: نگارنده.
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فواصل بین ستون ها که فواصلشان را از 1/70 تا 3 متر متغیر 
و  ایوان  پشت  ساختمان  قرارگیرى  نحوة  دلیل  به  است،  کرده 

پنجره هاى آن باشد. 

5. 2. نماى پشت ایوان و پلان جناح شمالى 
مدرسۀ اقدم

با توجه به اینکه کیفیت عکس ها به اندازة کافى بالا نیست و 
نماى پشت ایوان در سایه است، ابتدا ترسیم این نما غیرممکن 
مى نماید. تطبیق نماى ترسیم شده با کمک تصاویر نقاشى شدة 
دولت  علمیۀ  روزنامۀ  و  ایران  عَلیه  دولت  روزنامۀ  در  چاپ شده 
در  نقاشى ها  تناسبات  مى دهد  نشان  عکس ها  با  ایران39  عَلیه 
جاهایى اشتباه است. بنا بر این با چندین بار تغییر کنتراست و نور 
خود عکس ها، با نرم افزار فتوشاپ، آنچه در وهلۀ اول در تصاویر 
دیده نمى شود، روشن، و سپس ترسیم شد. واضح است که چون 
جزئیات تصاویر به سختى مشخص است، احتمال وجود خطا در 

جزئیات ترسیم شده بالاست. 
نماى پشت ایوان در «ت 35 و 36» به عمق رفته است و 
درنتیجه کوچک تر از نماى جلوى ایوان دیده مى شود، پس نیاز 
است که نماى پشتى هم مقیاس نماى جلویى شود؛ ولى چون 
نماى پشتى در سایه قرار گرفته و حدود آن به خوبى مشخص 
پرسپکتیو  قواعد  طریق  از  تنها  آن  درآوردن  مقیاس  به  نیست، 
ممکن مى شود. بدین ترتیب، در طى چند مرحله رفت وبرگشت، 
ستون هاى  جاى  و  درآمد  جلویى  نماى  مقیاس  به  پشتى  نماى 
صورت،  بدین  و  شد؛  مشخص  پشتى  نماى  روى  جلویى  نماى 
اندازه ها و تناسبات نماى پشتى نیز به دست آمد (ت 38). حدس 
قبلى  این بود که ترتیب ستون ها به دلیل نماى پشت آن است 
و ترسیم نماى پشت ایوان نشان داد که این حدس درست است 
و ستون ها، یکى در میان، در فواصل بین پنجره ها قرار گرفته 

است.
ترسیم نما از روى دو عکس «ت 35 و 36، بالا» تفاوتى را 

بین نماى ساختمانِ وسطى در دو زمان مختلف نشان مى دهد. 
بنا بر این، در طول زمان تغییراتى در نماى ساختمان داده اند. به 
نظر مى رسد در «ت 35»، ساختمان وسطى، که با ساعت بالاى 
آن تشخص یافته است، خودْ ایوانى بوده است که به اندازة دو 
پله از ایوان اصلى بلندتر بوده و انتهاى این ایوانْ پنجرة بزرگى 
رو به حیاط یا فضاى باز پشتى داشته است (ت 38). درحالى که 
در «ت 36، بالا» فضاى مابین ستون هاى ایوان پشتى با سه در 

ت 33. پلان مدرسۀ قدیم (پیش 
به  ورودى  پلۀ  مکان  تغییر  از 

ایوان)، ترسیم: نگارنده.
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و دیوارهاى میانى آن ها پر و این ایوان تبدیل به اتاق شده است. 
تصاویر در روزنامۀ علمیۀ دولت علیۀ ایران و روزنامۀ دولت علیۀ 

ایران40 نیز از نماى تغییریافته ترسیم شده اند  (ت 39).
اتاق هاى  و  سرتاسرى  ایوان  عمق  دقیق  اندازة  که  آنجا  از 
از  نیست،  تشخیص  قابل  ساختمان  شمالى  ضلع  در  آن  پشت 

قسمت  این  پلان  ترسیم  براى  کرشیش  نقشۀ  حدودى  اندازة 
استفاده شد. با کمک جاى پنجره ها در نما، محل اتاق ها حدس 
زده شد و دیوارهایى به ضخامت 50 سانتى متر براى آن ها در 
نظر گرفته شد. پیش از این، بیان شد که در منابع اندازة اتاق ها 
4 متر در 4 متر یا 4 ذرع در 4 ذرع را آورده اند. با توجه به ابعاد به 

مدرسۀ  سه بعدى  مدل   .34 ت 
قدیم (ترسیم: نگارنده):
بالا: جبهۀ شمالى،
پایین: جبهۀ شرقى. 
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دست آمده از نما، عرض هر اتاق حدود 3/5 متر به دست آمد. با 
در نظر گرفتن 4 متر براى عمق اتاق ها، قسمتى از پلان ترسیم 
شد. با این حال از قسمت هاى دیگر ساختمان اطلاعى در دست 

نیست و آن قسمت ها با هاشور مشخص شد (ت 40 و 41).
با توجه به «ت 35»، دو حالت محتمل براى پنجرة انتهایى 

اول:  حالت  مى رسید.  نظر  به  شمالى  نماى  وسطى  ساختمان 
پنجره در یک سطح  انتهایى عقب نشستگى ندارد و یک  دیوار 
و  دارد  عقب نشستگى  انتهایى  دیوار  دوم:  حالت  (ت 40).  دارد 
احتمالاً  (ت 41).  است  واقع  عقب نشستگى  آن  در  پنجره اى 
ت 35 (بالا). ترسیم جبهۀ شمالى پنجره یا آینه کارى در دو طرف این پنجره قرار دارد. بااین حال، 

حیاط مدرسۀ اقدم از روى عکسى 
وبگاه  عکس:  مأخذ  بنا.  این  از 

گتى، ترسیم: نگارنده.
ت 36 (پایین).

حیاط  شمالى  جبهۀ  ترسیم  بالا: 
مدرسۀ اقدم از طریق تطبیق نماى 
ترسیم شده از روى دو عکس بنا، 
پایین: ایوان جناح شمالى مدرسۀ اقدم،

ترسیم: نگارنده.
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جزئیات بنا در انتهاى ساختمان بسیار مخدوش تر از آن است که 

بتوان به دقت زیادى راجع به آن صحبت کرد.
5. 3. جناح هاى دیگر مدرسۀ اقدم

طبق آنچه آمد، بناى مدرسۀ اقدم همان بناى مدرسۀ قدیم است؛ 
با این تفاوت که نماى ایوان در همۀ جبهه هاى حیاط تغییر کرده 
و این تغییراتْ بر نماى بناى اقدم منطبق بوده است. بنا بر این، 
با در نظر گرفتن نوع قرارگیرى ستون هاى نماى جناح شمالى 
در دو بنا، نماهاى دیگر بناى اقدم به صورت فرضى ترسیم شد. 
بدین ترتیب، پس از ترسیم ستون هاى نماى جبهه هاى شرقى 
و غربى بناى قدیم، در محل ستون هاى بناى قدیم، و در میان 
هر دو ستون آن، ستون هاى بناى اقدم گذاشته شد. نماى جبهۀ 
جنوبى نیز، با توجه به قرینه بودن پلان جناح جنوبى و شمالى 
و با فرض اینکه نماى جبهۀ جنوبى شبیه به نماى جبهۀ شمالى 

بوده است، به صورت قرینۀ نماى شمالى ترسیم شد (ت 42).

شکم دادگى  تصویر  (بالا).   37 ت 
تیر میانۀ جبهۀ شمالى حیاط مدرسۀ 
اقدم، بزرگ نمایى «ت 36»،
مأخذ: آلبوم خانۀ کاخ
گلستان، با تصرف.
ت 38 (پایین). جبهۀ شمالى مدرسۀ 
اقدم با توجه به «ت 35»
پایین: نماى پشت ایوان
بالا: نماى ایوان و پشتش،
ترسیم: نگارنده.
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35. آدمیت، همان، ص 349.
زندگى  یک  سیاســى،  على اکبر   .36

سیاسى، ص 44.
37. قیومــى بیدهندى و موســوى، 

همان، ص 105.

5. 4. ترسیم سه بعدى مدرسۀ اقدم
با کمک پلان و نماهاى به دست آمده، تصویر سه بعدى مدرسۀ 
اقدم ترسیم و با کمک عکس ها جزئیات ترسیم ها دقیق تر شد 

(ت 43).

6. مؤخره
از  صورت  سه  با  دارالفنون،  قاجارى  مدرسۀ  ساختمان  تاریخ  در 
بناى  اقدم  مدرسۀ  جدید.  و  قدیم،  اقدم،  مدرسۀ  مواجهیم:  آن 
ساخته شده در روزگار امیرکبیر است، مدرسۀ قدیم همان مدرسۀ 
اقدم است که تغییر صورت یافته، و مدرسۀ جدید را مدتى بعد در 
شمال مدرسۀ قدیم ساختند. روش هاى مختلفى براى بازنمایى 
روش هاى  تحقیق  این  در  است.  موجود  تصاویر  روى  از  بناها 
منابع  براى  که  روش هایى  بهترین  و  شد  بررسى  مختلف 

مرحله  چندین  در  عکس ها  شد.  انتخاب  بود،  پاسخ گو  موجود 
روش هاى  کمک  با  و  شدند  بازبینى  نور  و  کنتراست  تغییر  با 
نماى  به  بودند،  هم  مکمل  که  ترسیمى،  هندسۀ  و  نرم افزارى 
در  موجود  مقیاس هاى  کمک  با  نماها  این  شدند.  تبدیل  تخت 
تصویرها و همچنین نقشه هاى عبدالغفار و کرشیش به مقیاس 
نماهاى  و  نقشه ها  و  عکس ها  تطبیق  بار  چندین  شدند.  برده 
ترسیم شده با یکدیگرْ منجر به تولید پلان ها و نماهایى با درصد 
بنا،  از  جبهه اى  از  عکس  فقدان  صورت  در  شد.  پایین  خطایى 
نماى  موجود،  دیگر  شواهد  کمک  با  و  سبک  وحدت  فرض  با 
و  عکس ها  کمک  با  ترتیب  بدین  شد.  ترسیم  و  زده  حدس  بنا 
مقایسۀ آن ها با نقشه هاى موجود، نماها و پلان سه بناى اقدم، 
مدرسه بناى  هر سه  و  ترسیم  دارالفنون  مدرسۀ  جدید  و  قدیم، 

بازنمایى شد.

ت 39. جبهۀ شمالى مدرسۀ اقدم 
با توجه به «ت 36، بالا»

بالا: نماى پشت ایوان
پایین: نماى ایوان و پشتش

ترسیم: نگارنده.
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38. على اکبر سیاسى در یک زندگى 
سیاسى (ص 48) و عیسى صدیق در 
یادگار عمــر (ص 32) از قرار گرفتن 
اتاق رئیس مدرســه در جناح شمالى 
بیشتر،  توضیحات  براى  نوشته اند.  بنا 

نک: موسوى، همان، ص 103. 
39. براى آشــنایى با تصاویر روزنامۀ 
دولــت عَلیه ایــران و روزنامۀ علمیۀ 
دولــت عَلیه ایــران، نــک: قیومى 
بیدهنــدى و موســوى، «معمــارى 
مدرسۀ دارالفنون و دگرگونى هاى آن 

در دورة قاجاریان».
40. نک: همان.

ت 40 (بالا). پلان و برش فرضى 
جناح شمالى مدرسۀ اقدم با توجه 
به نقشۀ کرشیش (حالت محتمل 
اول)،
ترسیم: نگارنده.

برش  و  پلان  (پایین).   41 ت 
اقدم  مدرسۀ  شمالى  جناح  فرضى 
(حالت  کرشیش  نقشۀ  به  توجه  با 
محتمل دوم)، ترسیم: نگارنده.
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ت 42 (پایین).
غربى،  جبهۀ  پایین:  به  بالا  از 
مدرسۀ  حیاط  شرقىِ  و  جنوبى، 

اقدم، ترسیم: نگارنده.
ت 43 (بالا). مدل سه بعدى مدرسۀ 

اقدم (ترسیم: نگارنده):
بالا: جبهۀ شمالى،

پایین: جبهۀ جنوبى.
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