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�b"J � ��="E X��d �G�
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 ��G"#� � ���_K �G� �; q�+. �'�,=�; .C	�� P'�,=�; X��d s�=I�
 ?�O' �G+� <� |;�K ��^GJ �� � '�;' ;m�� ����}J �M$ �,�E ��
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 ��I&��J���i � �I&��J �; 
�; ����"� �;�� ������� �; ������ .'�;' ��G�
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Practical Guide for Outdoor 
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 �I&��J <� �I&��J ��M$ g& (��; yd;��' .C��;' �; P�&� ���;
 5] ��t� � YI� &G� �#"� <E �; 5] ������ g_� � 5'G�
 �; �� ��&�"� %�"[ ��;'���G� � �&�"	�� �F;�K �' .�; �M$
 Y&�� ��J�� � �M$ 5] m&��J PG^� C&�� ��"� &G� p,F �' ���
 �J C&�_� 
�� %&; � 'G	 P';' 5��� �=�� ���M$ �D&' <� _��
 �&�"	�� Z;m��eJ �b"� .''�> '�MJ '�e&; f��� <E C	�� �CF
 5C	  '�;�  �;  ��"J <�  <E  C	��  <^GJ X��d  5�"[  C&��  m��  ���  �'
 ?�.; �' <N�� �''�> ���D��� �"� <� �C_?�E \��] %&�J g[GE

 .'G�� '�e&; ���O m�� �"� &G� �
 �;�� 5�;GJ '�e&; ��G� <� ���� 'GO �F;�K C"&;�$ %&; �� �"�
 �� C�E}J .'�;' �I&��J ��"� &G� �� %&G� �uG?G"NJ ���>���
 y��"� g�E <� �� �D=$���$ 5'�E %	�� � �"� ������ Z��xm^
 ���}J � ��G� y��"� c�I=�; B�D"� q?�#� <� <^GJ � 5��"� ��G�
 '�$ <� �#+"� ��� �>�&� �O�� � &G� ���� zq?�#� �� 5]
 C&�� �I&��J ����"� �' �=�E <[�� ?�O' �Gb"� <� .�; 5]
 %��}J <� B;m?; Z�G. �' �<E ';' 
b� �; <�G> <� ;� �� �����E
 ��J 'G	 P'�,=�; ����>�G� � ���_K �&�"	�� �; ��=��� �&�"	��
 � ���>G�^ ;����  Z�d�+?;  �;  ���E ('�> �' ?G�� �� P�h�

 .''�> �I&��J ��M$ �J;� ��� (��; p,F \^G�

���� �K!�L- � �M�2� B&�9 IN�&� .4 .3
 ��� �?��$ <� <^GJ f��� �&� V�+� �' ��� ZhO;C� ���}J
 � �&�"	�� � �G� %�� %&; �' .�; PC&'�> �b"� %&; �; �����;
 Y&;m$; .'�;' �&;m�� ���; m�� YL�+� � 5���; �� 5] ���}J

 %N�� ;� <��_	 ����=^; ��� �?��$ ��G"#� �&�"	�� �; P'�,=�;
 f��� \	 �' �&�"	�� �; P'�,=�; <E �; �?�F �' %&; �C"E ��
 �� P�h� RGWG� %&; .'G	 �� ��G� �>'G?] B�� <� ��N�� '�e&;
 f��� � '�;)> �� c�I� ���}J m�� YF� Z��F �� 5���; �h�
 �  5;�G��^  s�=I�  ��� <�G>  ���_K  
=���GE;  5'�GO  
�  ��
 ��_K �' F;�=�; � �?��$ 
=&� 5C	 
b"��� %�"`�� �5����>
 5�>��=� 5C	 G+� ��G� �>'G?] ZhN�� �D&' �; .38''�> ��
 f��� 5���"	 P��=� � �� <��OC.� ��E �' X�O �� P�h� <E �;
 a&�K �; ���� %=$�& ��;GJ�� �� <� ��^��� 5�>C��� ��;��>
 X��	 ��G� �>'G?] <N"&; <� <^GJ �� ��� 39.'G	 �� 5�>��=�
 C&��  �&�"	�� �F;�K �(3 Z) �; �^��O � ��O;' ��;'���G�
 %�"`�� ����"� !�� ��;'���G� � �&�"	�� �' B�j Z�_��+� ��
 Y��J !&�;� <� <^GJ .'�&)� Z�G. ��D"��$ �I&��J ����M$
 B�j .�;  ����W �>��O �C&C�  5'�N�  '�e&;  �  ��G�  y��"�
 Z;��; <E C�G	 c�I=�; �; <�G> <� ��G� y��"� %N�� CF �J �;
 �' .C""E '�e&; ��=�E �L�+� �&� 40 ���#� �>'G?] � c�I�
 ��&;�� 5'�E '�C+� g�E <� ���;'���G� Z;m��eJ �; ������

 .41C��& �� Y��E �>��O 5;m�� ���;'���G� �j��
 ��&)� <&�;�  ��� �;�[  �  \��"�  ��� PC""E �N�"�  �F;�K

 ��;�[ �;  �^��O �G� m�?��]  .3 Z
.5�>C���D� :����� � |�K
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 �����N�;�» ����	 %�FC�+� .42
 5] �>'G?] � �G� ��="E �;�� �&;�^;

.136-134 w �«��;'���G� �'

 y��"� 5'�E (G��O �B�j ZC	 Xd;CF �� ��G� y��"� �; P'�,=�;
 'G_� ��� 5��� �' �=�' Z�G. <� �& ���> �F �; P'�,=�; �� �G� C�?GJ
 �>'G?] P�>C&' �; �M� ��� �G� �GK <E �&�� ��j �; P'�,=�; �����
 ��&�"	�� ��C"�� ��� |�K �' �b� C&CeJ �C""N� yK�� ;� ��G�
 �5���] �� <� �� ���G� y_"� �� � Y	G� 5�C� ��� ��j �)F

42.C"=�� ��G� �>'G?] �; ���>G�  ̂�����N�;� �; <��

 ���� O� �! ���"#�� ���� .4
 ������

 k��  5�F;�K  �GMF  �I&��J  ��M$  g&  �&�"	��  �F;�K  �'
 �J���W  �D&CN&  ��"E  �'  ���  �  Q�,F  %�##I=�  �
 ��� �>�&�  �  <#I��  �I&��J  ����"�  .�;  �&)��� c�"=^;
 n#IJ � ���&��;  5�C� ?�O' %&�J g[GE <E C��;'  �.�O
 �� '�e&;  �;  Y��  ��  %&;  �;  .C"E '�e&;  <�&�W 5] �'  C�;GJ ��
 �  'G	  ���&��;  �C_?�E  Z��,=�  �.�"�  ���;  C&��  ����{J
 �G� �; ;�^; �J �F;�K !�F�� �; �M$ �� w�O V�;GW � Z;��@�
 ��I&��J  ��"�  ��  .'G	  ����� ;  �  &���  n#I=�  ��� P��>
 ����"� �� 5�N� � �5��� �g_� ��uG?G��J �' �;�=	; %�� �'
 (��  �  |�K  <�  ����  <E  �;  �; P�&�  �.�"�  �;�;'  �P��' 
�
 �G#+� �GE)� �.�"� <E �e�]  �;  .'�;'  ;�  'GO w�O �&;�^;
 <� �&G> ���� �;�� �C"=�� 
&Cd 5;��E'�=�; Z����eJ � �dhO
 �; P�&� �dhO �F;�K ��; �' �C&C  ̂�����E �' �����; �������
 �;�� �&�"	�� 
=��� �F;�K ��&�M$ RG"J 'G^� �� .C"_�K �� ;�
 .C	�� �&)� ��L��; P�;G�� � '�&)� B�e�; <��>;C^ C&�� YI� ��

 5;m�� ��&�"	�� ���'�;C��=�; �� a��L� ;C=�; �' �Gb"� %&C�
 .''�> �� %���J �M$ �� �&�"	�� ZC	 �'��"��� �;C@� � Xd;CF
 .'G	 �� C&'��� �� ���=�' � �5G�;��� $�� �Pu��� X+� ���
 B�eF;  ����e�  ����M$  �����E  ��"�  Z�_��"J  �  '���;  �����
 �' m��  �;�K;  ��G�  ��� &�;���  �  ���#� ��� �>'G?]  �w�O
 �Cd � <`I&��J �C�� XF;�� �' .'�&)� �� B�e�; <�?�; XF;��

 �' s�=I� ��� �����E � �O�� ���' w�O ��� <#I�� ��"�
 �; �� .'G	 �� X��+J � O�"	 � <�?�L� �>C�� 5;��' �GK
 ��� (G��' C"��� �,I� ����M$ s�E ����&���� �Gb"� <� 5]
 C&��  <�;';  �'  .C	 C"�;GO �����  �� YE��  �  �c��E ��� s@�
 �' �Z����}J �D&' � 'G^G� k�� ��� 
=��� Z;C"=�� � ��;C�
 ���#J � XO' %&�=�E ��  X��E �G_� .''�> <�?�L� �'G^� Z�G.
 �,I� � �"� ���Q �' Z;m��eJ \#� � Z;���{J '�e&; �; m����
 ��"� �b"� &��� � �,�E 5'�� j�� �;�� ��G� y��"� 5'�E
 �b� �' � �"� �' <=$���E <� q?�#� .�; <^GJ X��d ����� �I&��J
 ��� ��� � �,�E �� �G� 5C����J ��;�� �' �� 5] X��?; �N� %=$�>
 XF;�� <� <�;'; �' .�; ���; �;�;' ����=�;��� �; m�� \��"=�

.'G	 �� <=O;'�� �I&��J ��M$ g& �' �&�"	�� �F;�K

�9!�6��� $%&�' P��%� .1 .4
 Y��E ����d <� 5;GJ �� �&�"	�� Z����}J c�I=�; Z��;m?; <��  ̂�;
 R�,J�; ��G� y��"� Y��J �  ̂� ��dG� �V�+� �G� ZC	 Y&;m$; �
 ����� k�� XN�� � �y��"� 5C�� PC&' �;�� �?�O ����M$ � s@�
 ��� 5�N� <� Z;���}J %&; 
���J .'�E P��	; w�O ��� ��dG� �'
 �&)� 5�N�; ��I&��J ����M$ 5'G� '�$ <� �#+"� X�?' <� ��D&'
 \��"=� �&�"	�� %=	;' �;�� <E �; B�j ���M$ �O�� �' .���

 .''�> P'�,=�; 5��� 
� �GK <� ��;'���G� 
=��� C"[ �;
 \I="�  
=���  �&�"	��  ZC	  V�G=�  k�_L�;  ��  P�h�
 \&�W  �  T�N��;  \&�W  !_��+�  �  <KG���  ���'�;C��=�;  ��
 ���  �b�  �;  �&�"	��  y��"�  c�I=�;  �|GL�  �>C"�O�'
 T��; �� 5] !�;'; �' .�; <^GJ X��d m�� �G� ��� � Z;m��eJ
 ;�^; X��d ��� PC&; ��"�&; Z�N� &��� � <=$�> Z�G. Z��?�L�
 �'�&)� �� B�e�; <KG��� �&�"	�� Z�_��+� �'G	 �� �;�I=�;
 �'  ��� .''�> �� <��J  X��E Z��xm^ ��  �&;�^;  ��� <�@�  �
 � 'G	 �� ����� �;m$; B�� �� �� PC&; ���� <�_	 �5�N�; Z�G.

.'�&)� �� B�e�; dG� Z�G. <� �J � ;�^;
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43. European Commission 
DG Environment, Report on 
Energy Efficiency Solutions 
for Historic Buildings, p. 
16-17.
44. L. Desar, Library 
Renovation Marries Historic 
Elegance with Contemporary 
Chic, p. 28-33.

.34 w �5��� �c����E .45

 �! ���"#�� QR�GS� TU� I2� .2 .4
������ ������

 %��;Gd  T��; ��  ��.���  ��� 5��=O��  �&�"	��  �F;�K  �'
 �"�&; wG#O �' �.�O Z��;m?;  �k�� ��C"�� B�b� 5�����
 %&; �''�> �� ;�^; &'�C+� 5�C� <E �� 5;����E Y&��] �
 ����M$ <� �; P��	; PC	'�& ��� <��� %�&] �' <E �; �?�F �'
 �I&��J ����M$ �' �&�"	�� �F;�K ljG��� � �; PC�� �I&��J
 �'G	 �� X�� �; <@��� Z�G. <� � ���eJ ���"	��E ���}J +J
 � C"��& <��GJ 'G^G� ��� <��� %�&] <E �; B�j �K�O %��� <�
 <E �; qW;� .C���> �� �' m�� ;� �I&��J ����"� ��&� V&;�	
 � �� �$�Q ��&�"	�� ��� 
=��� �F;�K �b� �; ��I&��J ����"�
 s�=I� ��� YI� (��; � C��;' 'GO �' ��G>��G> ��� &'�C+�
 Z�"�&mJ X�?' <� ��� 5] �; �O�� �' .�; Z��,=� �I&��J ����M$
 �&)� 5�N�; �$�#J � XO' %&�=�E ��I&��J w�O ��� (��; �
 <�  �J;���{J  �&�� &'�C+�  ��  5;GJ ��  �D&'  �O��  �'  .���
 X+�  c�I=�;  ���M$  %&;  �'  .'�E  '�e&;  V&;�	  'G_��  �Gb"�
 &��� �� C&�� �&�"	�� ��� PC""E ��="E %=$�> �;�d �;�� \��"�

 .'��> Z�G. ��&)� �>�� X.;
 Z;m��eJ  �C�]� $�  �������  �  �M$  �����E  <�  <^GJ  ��
 sE  �'  ��C��E  5';'  �;�d  .C""E  <^GJ  \�^  C&�_�  <=$���E <�
 sE �' �& � �� <`d�K C"��� �'�;C� �J�"�&mJ jG��� <E �&�� 5�N�
 �� X��E �G_� X+� %�"`�� .C"=��  <�G> %&;  �;  �'�;G� �M$
 �G.; &��� �� P�h� <E C�G	 c�I=�;  ��GK C&��  �� 
�� �
 .C""N� <^GJ \�^ � C"	�� �,I� 5�N�; CF �J ��"�&; � ��C"��
 �  &G�  ��  5;GI�� ���G�  y��"�  \#�  �;��  �� P�> <�NJ  R;G�;
 ;�  B�j  V&;�	  <E  ''�>  �F;�K  �; <�G>  <�  C&��  ��M$  �Cd
 ��#J � XO' %&�=�E �� �"����^ �& �)F 5�N�; � C"E 
�;�$
 ���  �d�+?;  �  <�O;C�  ���  C&�_�  %N��  CF �J  P�h� <�  .C	��
 \#� �C��;' Z�"�&mJ <E �&���"� �' .'G	 B�e�; �� s@� � ���;G&'
 %�&mJ  5�C�  ����M$  �;  �J�;G	'  \J;�� <�  �&�"	��  Z;m��eJ

 X�F X��d �&�"	�� Z;m��eJ �; 5;GJ �� �'�;G� %�"[ �') �;
 a��L� C&�� m�� Z;m��eJ %&; �'�E P'�,=�; \#� <� ���� 5�C� �
 � �=F;� � ��u��; ��#� �' �&G^ <$�. ��I&��J ��M$ ���� ��

.43('G	 <=O�� � �F;�K ��M$ �� wG#I� �5;����E �h�

���"#�� QR�GS� P��%� .3 .4
 %��}J  �;��  B�j  �G�  ZC	  �  �&�"	��  
=���  c�I=�;  ����"�
 Z��xm^ <E ''�> �� %���J ��j �  �;�[ RG� ��M$ �� �&�"	��
 c�e&; ;� cG�L� �G� ��E � �,�E C&�� P�;C�; � B�$ � �&;�^;
 c�J���  5;m��  ��^��O  ��	  �  �b�  '�G�  Z;m��eJ  P'���  .C"E
 Z����}J  �;  PC	 yK��  �G�  ����  �'  �s�=I�  |GL�  �;  �G�
 Y@� �;�[ � ��j c�I=�; �' sE � �;G&' �"^ � ��&�"	��
 ��G� ��� �; q�+. �'�,=�; � ��' ��� nO�	 .C��;' �; PC��
 C�,� ��� ��� <"&m� Y��E 5] y_K <� � �u��; �' �&G^ <$�.
 ���� C"��� ���;G� X�?' <� ��j ��'�G� ����d Y��E ���j
 ��&�"	�� 
=��� ��;C�D� � ����J ��^��O qL� �>'G?] �5���
 <^GJ '�G� C&�� <E �; �'�;G� �; �I&��J ��M$ �� ��;GI�� �
 �&)� 5�N�; �J�G. �' ��"J �b� '�G� �C� <� ����=�' .C"	��

 .''�> �;�d�� PC	'�& X�;G� %�� �_��"� �'��J <E �;
 C��� �� ��E <� �I&��J ����M$ �&�"	�� �;�� <E �&�� �;�[
 Z�G. �' � C�G	 c�I=�; �"� �I&��J &G� %=$�> �b� �' �� C&��
 �>;  .C"	��  <=	;'  ��;GI��  �"�  ������  g_�  ��  5'G�  5�&���
 �  P'G� �&�"	�� Z;m��eJ �;�;' <=	)> �����E �' �I&��J ��M$
 �uG?G"NJ g�E �� B�$ 5��� �; P'�,=�; ��; ���=O; �' �; <�G��

.(4 Z) 44�; �&)� 5�N�; �����;
 �D�� s�K �� ����J �G� ���}J '�G� �' ���"	 �&�_&� Z��?�L�
 �G� �; �&�� ��� �; �=�� <E C�' �� 5��� �"� �' <=$���E <� q?�#�
 �&� � ��� �GK �' �"� q?�#� ��.; ��� <� _�� <E 'G	 P'�,=�;
 !&G��' ��_J�; 45.C	�� �J PC	 R�_	; �D�� Z�Cd ��+? �; C�	�GO �G�
 ���}J z��� ��� �&�_&� s�E � �G� 5��� �; ��' ��' � ��� � �G�
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 w �5��� �5;�D&' � �C"�^�; .46
.25

 19 w �5��� ���G��� � ';mE�� .47
.156 �

48. IESNA: Abbreviation for 
illuminating Engineering 
Society of Nort America

 ��;�&; ������ �' P�;G�� .'�;' �&�"�� �Gd �' �C"�J�Cd ���eJ
 s�=I� XF;�� ��.; YI� z��=O�� � 
eF �� �"� ��� � �G� !�?�L�
 �; b$�+� �;�� .46�; PC	 <=$�> �b� �' 5] 
�$ � 5��=O��
 ��� ��j C&�� �G� <� T��F ���	; � �� �	�@� � w�O Z�"�&mJ
 �;�� <"��� V&;�	 z\��"� � �$�E �G� �� �J 'G	 c�I=�; wG#I�
 �;�d �&�� X+� �' C&�� �,I� y��"� %�"`�� .'G	 
�;�$ 5C&'
 ��N	] ;� �D&' ��� �;�[ \#� X+� zg&�� �; PC���J �G� <E C���>
 ����W m�� �>��O 5'�N� '�e&; �b� �; Y��J !&�;� <� <^GJ .C"N�
 Z'�� GD?; %&; <� �� <E 'G	 �� PC���J j�� �; ���_K �G�) �;
 �' �J��,=� Z;��; s�=I� Z���,J�; �' �;�[ \#� �?� �
&; P'�E
 'G	 <^GJ C&�� ��G� y��"� �&����  ̂�' .C"E �� '�e&; ��;C&' Z;'��
 �^ ���}J +J z|GL� � �C�� <� B��^; n�I�J ����d <E
 �' ��;'���G� lh~� �C	�� �&)� 5�N�; <&�� � �G� _�� � �G� Y��J

 .47(C"E �� &G@J ;� �C�� <� C&' zZ��xm  ̂� ����  ̂� �� <	G>

 <9= �������%' � Q���� .4 .4
 ����;C��=�;  �  ��CE  �&�"	��  ��� 
=���  �;�^;  �  �F;�K  �;��
 ����;C��=�; T��;��� �&�"	�� �F;�K .�; PC	 s&��J ����?; %��
 �C	 C�;GO ��� �=��W� <� 5���; 
�[ q�+. k�_L�; \^G� \��"�
 Y"E;� �;�K; ��#� ��� ��+� <� ��� <� C�;GJ �� <E �; <�G> <�
 %�F �' �Q�� � �F;�K B�D"� �' |;�K s&�Q� �; %�"`�� .C�' 5���
 wG#O %&; �' .�; ��'�;C��=�; � Z;��@� %&; &��� ���="E ;�^;
 �' .�; PC	 %&�CJ �J;��@� ��+� Z�G. <� ���G�E �; �O�� �'
 ����"� �' �N&�=N?; Z����}J � �&�"	�� 
=��� �;�^; �;�� m�� 5;�&;
 ����W � B�j 5��=O�� ��C"�� B�b� 5����� �; �Ge� %=$�> z���G�
 y^��  �I&��J  ����M$  �'  �� 
=���  %&;  �;�^;  �;��  �?�  ��;
 �&�"	�� ����;C��=�; ����?; %�� qL� �') '�;C� 'G^� �.�O �J��b�
 .49(�;�PC&'�> <W�� 48�?��	 ��N&��] 5��C"�� %�e�; �G� �;
 �>C�`�� T��;��� ��'��"��� �G� 5;m�� �C"� <@_K �' �������� %&;
 %�e�;  %&;  .�; PC	 
�b"J �M$ �' PC	 B�e�;  ��#� ��� �?��$
 k�� ��� <��� %�&] 50.C�;' �� ��;m?; �&�"	�� �F;�K �' ;� C �E RG� r"�
 5������ �G� �; � %&�CJ 5��=O�� �"�&; %��MJ �;�� �&� |�	 <�
 �%�&; ��E 
�� X��	 '�G� %&; �' 5��=O�� �"�&;) C"=�� ;�^; X��d
 ���>�;�d 5�N� �;�� �&�� &'�C+� �'�;C��=�; ��� �;�[ �; P'�,=�;

 :(�; %�&�� �& � j�� u�=?� �� ��;'���G� �; P'�,=�; &'�C+� ��;�[
 �'  ��;�LW;  ��;'���G�  X��	  ����=O��  ��� <��� %�&]  �

�C"=�� �� �"� �"�&; �C""E %��MJ <E �^��O �������
 �u��; Xd;CF �; P'�,=�; %��MJ �;�� <E �u��; ��� <��� %�&] �

�C�; PC	 %&�CJ ���M$ �'
 �'�,=�; %��MJ �;�� ���=�' ����d <� �G��� ��� <��� %�&] �

����^ 5;GJ�� ';�$; �=F ����M$ �; B'�� !��
 �  �M$  ��;'���G�  5;m��  '�G�  �'  �=	;C��  ��� <��� %�&]  �

.w�O ��� 5�N�
 ���F; �' ��;'���G� ��GF �� V_J�� ���'�;C��=�; &��� ��
 �&�"	��  ��� 
=���  ��;C�D�  �  ����J  ��I&��J  ����M$

 Z;m��eJ  B�$  �;  P'�,=�;  .4  Z
 �F;�K  �'  �"�  !=	)>  �&�"	��

:)O}� ������;
Ghosh, Illuminating the 
Past, p.164.
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 ���"� m����^ � %��?��E ������ .49
 � �G.; ���;'�����G� �F;�K ���_�
 !�;�����  ����I� �"	��  ��� (��

.88 w ��M$
.90-89 w �5��� .50

 �� PC	'�& ���'�;C��=�; �;�^; <=_?;  .�; �&)� 5�N�; �=F;� <�
 ���_�  <�  <^GJ  ��  �  �=Q�,F  V�;GW  �  �� X��?;�G=�'  &���

 .�; �&)� 5�N�; �I&��J ����"� ��� ��b�

�� �"�R� !��-�, � B����� .5 .4
 Z;m��eJ  c�I=�;  ��  �<E  �;  �&�"	��  �|;�K  ��  !,�Q�
 ;� �u��; ��#� ����� '�G� �&�"	�� %��}J �� P�h� �'�;C��=�;
 �,�E�� Z;m��eJ �; P'�,=�; �� m�� � C�' Y��E %N�� CF �J
 %�"`�� � PC"&] �' Z;���{J � Z;����J Y��E �;�� B;�'�� �
 Y��E �� P�h� ��� �;�[ ��="E �;�� ��&�J � �D�F �; P'�,=�;
 ����J ��� <"&m� � C"E 
�;�$ ;� 5;����E Y&��] ��u��; �hJ;
 m��  ;�^;  ��� <"&m� '��]��  �  P�=�  .C�' Y��E ;�  ��;C�D�  �
 %&; �' .�; ;�^; �; X_d B�> %&�O] � ��t� �� <"&m� ��="E �'
 �&�"	�� y��"� c�I=�; �; �	�� �$�#� k�� ��� <"&m� <�F��
 ������� � ��� ��j ';C�J ��� �;�[ RG� <E ''�> �� <_��+�

.C"=�� 5] �� �;)>���}J X�;G� �; X��E �G_� ���I=�;

���"#�� W*6 $�'�� .6 .4
 Z��xm^ � TGN�� 5h� ������� ��� 5h� ���� P'��] �; ��
 RG� � X+� �<=$�> Z�G. Z�_��+� � Z��?�L� �g�E <� �B�j
 
&h� g�E <� �<KG��� ���C��E P;��� <� \I="� ��� �;�[
 �;�� �k�� ��� <�@� �' .'G	 �� 
���J �r&;� �"$ ��� <���� �
 <E ��KGLO �; �<KG��� C��E � ��j �� %�� ��_J�; 5';' 5���
 P'�,=�; �C	�� Z��,=� ���m&�� �� �N&�=N?; ��� X��E �D����
 C�G	 �� nI�� �&��'��� �� m�� �&�"	�� Z;m��eJ .''�> ��
 'G^G� !�@� �; P'�,=�; ���"�;� �5h� ��"E �' �PC	'�& '�;G� <E

.�;

 ���GY� � ��@>� .7 .4
 Z��;Cd; <� ���� RGd� �; Y�� ���D��� X�� �=��� ��� Pu��� �'

 ���> XN	 ��F �' ���O}J �� C"[�� �5] fF�_� <E '�;' B�;C�
 ��  P�h�  ��I&��J   ����"�  �'  ��;C�D�  �"��$  %&�CJ  .�;
 �5;����E &�W� ��"� ��;C&�� \_� ���� ��� <"&m� �; %=��E
 � 5;����� (hJ ��' yd;��' .''�> �� �D"��$ o;��� p,F �
 �' ;� 'GO 5��� �"��$ �C_?�E ���#� <E ���"� %&; 5;��E'�=�;
 ����"�  ��;C�D�  !�����  %&�CJ  �C�; P'�E  �G�_=�  ���"�  %&;  \?�d
 wG#O %&; �' .�; P'�E X&C_J �&)�����O}J ���; <� ;� �I&��J
 5C���� Xd;CF <� � ���� %�&; �;�� �<E �; ��t� ����� � B�j
 
=��� ��;C�D� � ����J <� �G��� X��?;�G=�' ��?��=F; Z;�LO
 � ����J �; P��' �C"� 5��� !����� %�"`�� � <KG��� Z;m��eJ �
 (�G�] .''�> %���J ��; %&; wG#I� �G�}� � 
�b"J ��;C�D�
 
=��� �; P'�,=�; � 5;����E <� 
=��� �; b$�+� � P'�,=�; �G+�
 �  ��="E  �&��;GJ  ���#� ��;  ��� 5���  �'  <E  �mE��  ��="E

 .C"=�� |�K %&; ��&;m� �; m�� C"E 
�;�$ ;� <"��� ��#�

���K �S�%� � ��", [@\ .5
 �'  \��"�  �&�"	��  <�  ����=�'  �;��  �C	  �E�  <`�]  ����"�
 �  �;�^;  ��F;�K  �Z��?�L�  !�F��  ���[  ��I&��J  ����M$
 �?G.; �� 'GO <�F�� �� <E '��> �� �;�d �b� '�G� ��;C�D�
 ��� 
=��� �F;�K ���_� %�_� C"�;GJ �� �G.; %&; .�; �"=_�
 <� <�;'; �' <E C"	�� ;�^j; B�j � �I&��J ����"� �' �&�"	��
 f��� z�G.; �; g& �� �)F �; ��&C� �'G	 �� <=O;'�� �� 5]

.''�> �� cG�L� !e�=� <� 5C���� � ��'��� Y��E

Q�>L�M� .1 .5
 � �����E <� <^GJ �� � ���# �%]�"# �,�] �, ���@>� ������ .1
 �.G#O �& ��G�� �� �"� %�"`�� ��M$ �' ���� '�G� �G� 5;m��
 �&  ���O  ��M$  %�"`��  ��M$  5'G�  �G#+���  �&  �G#+�  �
 �&���"	 <E �; ����  �J��,=� �&�"	�� |�K ��"�  �5'G� ��O;'

.�; ���; m&�F �F;�K �; Y�� 5]
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 � ���# �%��K �^� �! ���,  _�] <�S� � �",  Q��'�"� `!�>,  .2
 \#�  X+�  �  RG�  %���J  �'  �"�  ��E  ��C"�  
eF  �  XN	
 '�e&; �;�� <�C"� � Z��W�&� <E ;�[ ��; ��t� ��G� y��"�
 Y@�  ��;�&;  ������  �'  ����&'  �;  �"�  �'  �D"���� �  Z�_��"J
 !&�� � ����; %E� ;� 5] 5;GJ �� yd;��' .�; <=	;' �&;m��
 Z�_��"J %&; C&�� m�� �&�"	�� �F;�K �' .��;' ��;�&; ������
 �'  C�;GJ ��  �&�"	��  %�"`��  .C"	��  <^GJ  '�G�  �� 5��@J  �
 '���;  %&; �� �"�  .'�;)D� ���}J �M$ 5';' 5��� ��m� �& g[GE

.�; ��t� �&�"	�� �F;�K �' �"� Z�_��"J � ���M$
 Z;m��eJ \#� <� <^GJ � ���# �'��, ���, ��U, ��� �K!�L- .3
 �' �&�"	�� �F;�K Z��;m?; �; ��G� �� �; ���>G�^ �Gb"� <�
 c�I=�; �; <�G> <� ��G� y��"� C&�� �Gb"� %&; <� .�; ���M$ !��E
.C"	�� <=	;' ��#� �>'G?] '�e&; �' ��=�E c�I� Z;��; <E C�G	
 �  <`I&��J  O�"	  � !!�K  �>L�M�  �",  B��D  �  �a�����  .4
 c�I=�; � �I&��J ��� P��' ��� (��; �&���"	 �;�� �"� �Cd

.�; ���; �;�;' 5] �� 5;GI�� �&�"	�� Z;m��eJ
 Z��?�L� � ��!�K ���'�"# �", B]�' b��! _�] ��� �U�5� .5
 <=	)>  5��d  �K  �'  5]  (�=�>  �D�GD[  ��&G>  ������
 PC&'�> '�e&; 5G>��G> ��� �>�&� �� �&���"� P��' �� �' .�;
 �K �' ���"� �O�� 5��� %&; �' .C�; <=	;' Z��,=� ���'����E <E
 �Gb"� <� .C�; PC	 X��NJ �I&��J ���' C"[ 	)> �� � �� ���
 �; <=�&�	 ������ (�=�> �' �� �>�&� %&; ���; ��'

.'G	 <^GJ �&�"	�� |�K �' ��m&��J %&; <� <E
 !=N� � !�# �>L�M� �K��9 W��! ��� �! �", cC%�� ��� ��,��( .6
 �' 5] �G+J����{J ��� � '�N��� �I&��J ����"� �' <^GJ X��d
 � %���� �'�,=�; <� _�� �"� �����E <E ;�[ ��; 5��� �GK
 ��� (�;m> !�?�L� %&; �� �"� .C"E ���{J C�;GJ �� 5] ��G"E �&��;GJ
 �;�� y�L� ��+� ';�$; � 5���"	��E �� <_F�#� � 'G^G� �=���
 <� ��I&��J ����"� �; �O�� �' .�; ����W RGWG� %&; O�"	
 C&C� �J;���{J �& � Z�d�+?; ����_K ��&h� �& 5��� 	)> ��

 �&�"	�� �F;�K �' �� 5] !@��� � ZhO;C� %&; |�	 .�; PC�]
.�; ���; �;�;' �"� Q�,F �J] ��� <����� %���J �

 �'�"#9�, �", cC%�� ��� ���! �! �%����( �, ���"#�� I��'� .7
 Z;m��eJ  (; <=	)>  �����E  �'  �I&��J  ��M$  �>;  � ���#
 5�N�; ��; ���=O; �' �; <�G�� '�G� %&; �' � <=	;' �&�"	��
 �;  P'�,=�;  .��  �����;  �uG?G"NJ  ��  B�$  5���  �;  P'�,=�;
 '�e&;  �;��  �I&��J  ��M$  �;  <=$�> B��?;  (G@�  ��  �&�� �;�[

.�; \��"� V�+� �� �D"����
 �;��  � ��!�K  ���'�"#  ��%&�  ������  �  ������  �����&�  .8
 �' <�O;C� %&�=�E �^ �' �<KG��� ��� X��E �G_� � ����� k��
 ��� (G��' C"��� �C"=��� &�� X��d <E �&���M$ C&�� ��I&��J ��M$
 .C�G	 �&���"	 ��C"�� <`d�K &����' � ��� YE�� �c��E ��� s@�

.'�;' ��=��� ����F ��; %&; zw�O Z�"�&mJ �� �&���M$ �'
 � ���# �>L�M� Q�&�'d� �Y�! � !�\�� ���'� e�, Q�&�'d� .9
 s�=I�  ��� 
=���  <=	)>�'  �I&��J  ����M$  �O��  �'
 ��&)��� �>���  ��� \��]  'GO  %&;  �  PC	  \#�  Z����}J
 5�N�; Z�G. �' � ������ %&; �&���"	 .�; P'�E '�;� �"� <�
.C"E �� p,F C&C  ̂��� \��] 5C	 '�;� �; ;� �"� �� 5] �; P'�,=�;
 Xd;CF <� �;�� � !�# �\�� �", �! 9�� 3��' � ��� Q���E� �, .10
 5;GJ �� ���� B�D"� �&�"	�� %��}J �' �u��; ��#� 5C����
 �� 5���; �&�"�� 
=��� �� � '�;' ����E s�K <E �C�	�GO �G� �;
 !&��  �  �G�  �&���"	  %&; �� �"�  .'G	  P'�,=�;  ��;  \��"=�

.�; ���; m&�F ���M$
 X�?'  <�  � ���#  ���'�"#  h���D!  �",  �!  �%����( �,  iL�U�  .11
 q?�#� O�"	 � <�?�L� �Z��,=� q?�#� �; s�=I� ��� T�N��;
 Z�_��+� �' ��^��O ���� � qL� �' P�&� <� ��"� �' <=$���E <�
 XE <� qL� g& �; PC���J��� �G� _�� <� .�; ��t� �&�"	��
 %&;  <E  'G	 ��  <=,>  T�N��;  \&�W qL� 5]  <�  PC���J  �G�
 %���J ;� qL� V�GJ PC	 �N�"� ��G� ��	 �; �C.�' \&�W

 .�; �&�"	�� Z�_��+� �' ���� X��� <E C"E ��



10584 
 A'��  �\  ��  ����  3C���  9  <9=  A,�)  �  Q����  .12
 ����M$ �&�"	��  �F;�K �'  � !!�K �����  �UU�� ��� ���K
 ��� 
=��� <�  �G��� ����;C��=�;  <�  <^GJ ��  P�h� �I&��J
 �;  Q�,F  <�  �G���  w�O  Z�N�  <�  C&��  �����=�  �&�"	��
 m�� �����  ̂��� <��"�Ld � ���G�"� �; ��I=�� ��I&��J ����"�
 5���"	��E <E '�&)� Z�G. C�;GJ �� ����� 
�� %&; .'G	 <^GJ

.C"	�� �D&CN& ��"E �' ��� � k��

���� .2 .5
 ���'�"# ���"#��  ���d�  ��,  �9!�6���  ��� :��  ���]-  .1
 � �u��; ��#� 5C���� Xd;CF <� �;�� %&G� ��� (�� � ���#
 $���� ��F �' 5;����E Y&��] 5] ��_�' <� � ��G� ��� �>'G?]
 �; �I&��J ��� (��; <� <^GJ �� G� ��� (�� ���>��E <� .C"=��

.C	�� ��t� �&�"	�� �F;�K �' C�;GJ �� <E �; �'�;G�
 <�  <^GJ  ��  � ��!�K  ���>�  ����  [,�"�  ���K��D  ��� W���  .2
 b$�+�  <�  �G���  V�;GW �  �I&��J  |GL� �  �� <�C�  (��;
 �; P�&� ����F �� ��G� y��"� \#� X+� C&�� ;C=�; ��� 5] �;

.''�> ����� 5] <� �>��O � �G� ZC	 �b� �; ��� � %���J
 \��"�  �&����^  �;  ��  � !�# ��'�2� 9���  !���  ���  Q�# .3
 �& � �=�' (�� <� \��"� ��j � �;�[ c�I=�; � ��G� y��"�
.'G	 �� ���&��; �G� ZC	 � 5;m�� ��&�"	�� �;m$; B�� �; P'�,=�;
 ���>G�  ̂�;�� � !�# ��'�2� iL�U� �, �\�� �, �K��] WR�� .4
 <^GJ q?�#� �"^ <� C&��  
�[ <� <�C. � �>��O '�e&; �;
 <E C""E �� '�e&; �; PC"�'�;�] ��� T�N��; q?�#� �M�� .'G	

.'G	 P'�,=�; �CE � �;'�=��$ ��� ��j �; C&�� 5] y$� �;��
 � !�# �%��K �^� �! ��� �! �9!�6��� QR�GS� P��� Q�j .5
 c�I� Z;��;  �;  w�O Z�"�&mJ  �;�;'  ����M$  Q�,F  �;��
 ����=��$ � �� ��j �; C&�� ��	�@� |GL� C"��� ���G� ��� <�	;

.'G	 P'�,=�; wG#I�
 <�  <E  �J;m��eJ  � !�# �\�� QR�GS� B�k� I,�D  ���l �,  .6

 �� 5]  5'�E  �,I�  5�N�;  �  C�G	 ��  \#�  5�&���  Z�G.
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