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F. Van Dijken, et al, “Indoor 
Environment and Pupils’ 
Health in Primary Schools”.
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Considering Daylight 
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Windows in Mediterranean 
Regions”.
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al, “Impact of Façade 
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Daylighting and Thermal 
Comfort in Nearly zero-
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W.J. Hee, et al, “The Role 
of Window Glazing on 
Daylighting and Energy 
Saving in Buildings”. 
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Economic Windows Design 
for Different Climate Zones”. 
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C. Garnier, et al, “Super 
Insulated Aerogel Windows: 
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J.W. Lee, et al, “Optimization 
of Building Window 
System in Asian Regions by 
Analyzing Solar Heat Gain 
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Potential of Using Dynamic 
External Louvers in an 
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21. Predicted Mean 
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(PPD)
22. Weighted Discomfort 
Hours
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F. Cappelletti, et al, “Passive 
Performance of Glazed 
Components in Heating and 
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Office under Controlled 
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 �	� �8E$ m�` � Ln�$ Lm��F L�	!$ �/F �	/W �� (�55
 ��	+��  �  ��  ���  �����  @84[(  ��+�  ��  	J�%  �  .���  0�$
 ��  ���  ��	+��  �E>�  L����  ��	+  �8!&�  ��8$��-  #(���)
 �$ #���� �"�	i� ���� �	& 0�J�K 60(LSG) ��8$��- *�	(
 L�)�� ��J�K @+ �	F �� L�-���4+ �� ��� 28�V( ���� .(3 S)
 L1/7 ��	^ ;	[(�� � 1/1 ��J�K B� ;	[(�� 	� ��"�� �	& 0�J�K
 #C� S����� v�	i� �W�� .���$ ����� �u� �� LS����� vEj ��
 Y�	Z ���/� 2+� ��� ���� �� 61(19 �]E�) ���+� #�	!�-	�
 �� #(���) �	���� I+�N �8^V( ���� �	6� ���� L���>8� e�+rK
 S	UD6� .��� 0�$ #���� #+	'� #(���) *+	�% �	& ,-	$
 �!& �� .��� 0�$ r-� NFRC62 � «3 S» ���F �� 0�$���
 0�$  0�	[���  #(���)  YK  	�  #��8�8���%  �	& d+��  �  	& 0�J�K

.���

 ��	^  �	&�����	K  .2  S
 :2+��(  L�	� ���  ��

  .�	����	��

�A���
����
����� ��') #�	� ��	�������- �-% 	( �/� ��� L15:00 	( 8:00

(C°) *+	��� � *+	��� 0��� �	�E� �	��26 � 22
(m2/�[�) wi� �)�� �� S��[� ���"(0/53

(ACH) ��& ��[�0/5
��$� �����	��� G	�� �� �[� �& ��� �� �+�/(cfm 15

0�J�K m	Z#(���) �>4$ 	� #��8�8!�% m	Z
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S.S. Korsavi, et al, “Visual 
Comfort Assessment of 
Daylight and Sunlight Areas: 
A Longitudinal Field Survey 
in Classrooms in Kashan”.
50. Daylight Glare Index
51. Unified Glare Rating
52. Daylight Glare 
Probability

 <#�	!$ ‘40 � °35) ���/( �/$ #!8CZ�  \+��$ �� 	& ���
 ��i�� �� (	+�� wi� � ��� 1191 ;	[(�� 	� � #Z�$ ‘19 � °51
 
 2K�� G	8�� �� Bsk ��� 0��� �� #�	�	8� �!8� � #+����� �!8�
 �F�� 17 ��	8�	� �	�� \���� .��� 0�$ #�	+�� L��� ��+	�
 ��  Ld+H�  �	/�  ��  #��!�  S��b  ��  ��&� m%  �  ���� #��	�
 m�Ci�  Q8+	K  ��  �  L���  �	�>�  ��  L@6-  �  7��  �	�>�	(
 \����  	�)  0	� ��  �%  2+�(���  �  �����  0	�  2+�( 7��  .���
 -1  Q8�  �  ���� #��	�  �F��  36  �  23  �s���)  �  YZ��)  �	��
 #��!�  ���&� m%  Y+	�  .(4  S)  ���  (���� #��	�  �F��  8  �
 ����� �	� �� �	� �8E$ ���� (ITMY) ���+� #�	�$��& ��	8�	�
 ��j �� ���/(  �	!�% L#�	�$��& �	& 0���  ��  	��  .��� 0�$
 2+� �� 	��  .��� ����  �9 � L���� �!8�  �24 La	b �67 �	�
 28�V( �� #/F�( Y�	Z Y8>�	�K �"�	i� ��>� G�� �	& GH�

.����� 	�>+� #)��j v+�j� ��U� � #(���) *+	�%

��I?� 0�< J�KA<� .2 .2 .2
 �8C�	Z  	�  ���"��  �	� �8E$  �	&��Q�� 7��  �8-�  �	& �	�  ��
 .��� 0�$ ����� �	� �� � #)��j #C-�� \8]� #(���) �	� ���

 ��  #+	'�  d>J(  ��  ��  ���  Y8C](  �	&��Q��  aH-��  �W��
 �f���  �	� �8E$  �	&��Q�� 7��  �!&  h	E+��(  L���� #�  d&���
 �Q���  �i��  ��  	/�(  ��  #(���)  *+	�%  63(BES)  �	!�-	�
 �	&��Q��  	�  LBES  �	&��Q�� 7�� ��  0�H� .���� #� Y8C]( ��
 a� #� � 65��C8� 2+�Q+� �� CFD ��f	� �8u� LCFD64Y8C](
 0��	+	!� � �E�	]� #+	'� #(���) *+	�% Q8� L66@���(� ��
 	J�% � 248� L���� #+O	� �	8>� �Z� �W�� 	& ��Q�� 2+� .��$ #�
 �	& #�	+�� ���� L���>& �� �	� �	8>� IC`� CFD S	E�	]� ��
 2+� ���� �K ��u�� �� .���>8� I�	�� #)��j #(	���� Y)���
 ����  L68 ROOM  �  67 CMAP  �8u�  #(	"�	i�  �	& ���  L�-
 �	&��Q��  �!&  .���  0�$  �N��  #+	'�  #(���)  �	& Y8C](
 L��&� �	6� �	� @+ �� �� *+	�% a��� �����( #� 	/�( 0�$�	+
 ����( #� 28��	8� @+ �� 0	(�� #�	� ci�� @+ �� �� #�	) ��
 �� ��� 2+� 7	J�� ���� .�$	� 28��U�� #(���) *+	�% a�"�
 � 0�8X8K #48���� ��+�U( �	8� L�	� @+ �� ��	� 8760
 ����( #� #+	'� d>J( 28�W .��� 	8� ���� 	'� �� S	�Hj�
 *+	�%  7�� Y8>�	�K  �����  y�i� L	& 0�	[���  ��+� ��  0�H�
 � #� #�	&  �	& 28�O	K .�&� �	6� #)��j ��+��� ��j �� ��

L!��M/< H��A<� N!�O
(w/m2) ,����

SHGCVT
 "�P

����+�

Q�� ��R�?
�) ����S 

LSG

10���F @(6/30/810/88-1/08
2(e2=0.4)Y8>� d� 0���F @(50/780/85-1/08
3(e2=0.2)Y8>� d� 0���F @(4/350/720/81-1/12
4(B��) 0���F ��3/40/690/78��&0/0061/13
5(m) 0���F��2/80/720/77����%0/0121/06
6(e2=0.04)Y8>� d� 0���F ��2/70/440/7��&0/0061/6
70���F ��20/680/74��&0/0121/08
8(e5=0.1)Y8>� d� 0���F ��1/30/580/7����%0/0121/2
9(e2=e5=0.1)Y8>� d� 0���F ��1/20/470/66��&0/0121/4

 S	UD6�  .(����)  3  S  
L#�	+�� ���� �	& 0�J�K
.�	+���.G. :2+��(
 #�	�$��& S	�Hj� .(�W) 4 S
:r-V� L���/(
2015 2015.11.01]; Available 
from: http://www.tehran.
Climate mps.com/
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53. Visual Comfort 
Probability
54. Vertical Eye 

:@� .55
Ying-Chieh Chan, et al, 
“A Systematic Method for 
Selecting Roller Shade 
Properties for Glare 
Protection”.
56. Visual Discomfort
57. Spatial Visual 
Discomfort
.���+� �f��� ��	���( L��8� S��� :@� .58
59. Rhinoceros
60. Light-to-Solar-Gain Ratio

 �	!�-	

� S	�8�]( Q��� :@� .61
 �	!�-	

� #C� S����� L24

>� �
 �� #+�F ���b :d&��� �]E� L���+�

.�f��� a�U�
62. National Fenestration 
Rating Council
63. Building Energy 
Simulation
64. Computational fluid 
Dynamics (CFD)
65. Design Builder
66. Autodesk CFD
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A.L. Webb, “Mapping 
Comfort: An Analysis 
Method For Understanding 
Diversity In The Thermal 
Envirnoment”.

 � ��U� *+	�% �"�	i� ���� 70�K	/��� ��	��� �� 69x	� ��8�
 GHK �f��� #(���) S	E�	]� ��(�� � 	( ���$ m	D��� #(���)
 ��Q�� 7��  \8]� ��  ��  ���  Y8C](  ����  71d8>+�  �  }�	+��  �
 1/1 ;	[(�� �� ��� 1/0 Yb��� 	� �� �4E$ .���� 0�	[��� ��+��
 �	�� � L�$ ����� �u� �� ��� �� (28��U�� �� ;	[(�� ) ���
 � 72�Q���( �	!�% �E�� G	�� �� �+� ����	� �� �F�( 	� #6�	(
 .�$ �E�	]� Y��O�� e�� G	�� �� d8��>� ��8$��- *�	(
 �� 	'� �Q��� �i�� �� #��	� S��b �� ���& �	�� \����
 0�$ �E�	]� GHK �f��� ��Q�� 7�� �� 73�	��+� �	� e�� �	�E�
 Y�	� �	�� �E�	]� ����  #6�	(  �	�� �  ��& �	�� �  .���
 ,-	$ �E�	]� h	�+	/� � a�U( �	� �� �4E$ � �i�� �& ��
 0�J�K � ���� 0/5 �Cb	� 	� #�	+�� �4E$ .�$ 0�	[��� STCA

.��� 0�$ ����� �u� �� #C-�� �	&���+� �
 ���]�  �	&��Q��  	�  	/�(  L��  ���  �	& #�	+��  ����
 �E�	]� ASE � LDAL sDA �8u� @8�	�+� �+�F �	& ,-	$
 2+� �� .#� #�	&  � 76�Q�	�� �+OL75��+	[� L74��+� �8u� L��$ #�
 	�  �	� d&  ��  ���  �	� �8E$  ����  #�  #�	&  ���Q��  �"�	i�
 Yb���  �	!&  .���  0�$ 0�	[���  #(���)  *+	�%  �	& Y8C](

 0/85) Q8� ��( �� L#(���) �	� �8E$ �� 0�	[��� ���� �� �4E$
 Q8� �� ��� � ��U� �	& Y8C]( ���� (��� 1/2) d6W � (���
 	& #F��-  G	����  SVD  ,-	$  .���  0�$  �����  �u�  ��

 .��� 0�$ �N�� � �E�	]�
 #+	F #�"+ 0�J�K BC�]� S	E8��( #�	+�� ���� ,-	$ ��
 L���$ 0������ #(���) � ��U� *+	�% �	& ��	��% �	� d& ��

.��� 0�$ ����� �	� ��

T!�A< .3
 S	E�	]�  �  0�J�K  BC�D�  ;����  �	� �8E$  �  Yb	)  M+	��
 L#(���)  *+	�%  Y�	$  *D�  ��  ��  #�	+��  �	& ,-	$

.��$ #� �	8� �f��� a�U� � L��U� *+	�%

�<�" =�>? ������ 2!�-@ .1 .3
 �E>�  �  L#6�	(  ��	+��  I+�N  LS���)  �	����  I+�N  �8^V(
 @+ ��  #�	�  
	'�  #(���)  *+	�%  ��  ���+�  ��  0�J�K  wi�
 �  Ln�$  Lm��F  L�	!$  #Cb�  �/F  �	/W  ��  G��  GH�
 I+�N .��� 0�$ ����� «12 	( 5 S» �� M+	�� � #�	+�� m�`

 �	& 0�J�K �� STCA ,-	$ .5 S
 L#Cb� �/F �	/W �� 0�$ #�	+��

.�	+���.G. :2+��(
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A. White & M. Holmes, 
“Advanced Simulation 
Applications Using Room”.
69. Honeybee and Ladybug
70. Grasshopper
71. Radiance and Daysim
72. Tregenza
73. Ideal load
74. DIVA
75. SEFAIRA
76. Light Stanza

 �� S�� 1/2 	( 6/5 28� 0�$ #���� �	& ���!� �� S���) �	����
 I+�N �s���) 1 �8( �� ���j �� .��� �8z�� 2+�C� c������
 ��	+�� I+�N 28�X!& .���� �� YZ��) 9 �8( � S���) �	����
 �8( � �s���) 1 �8( �� ��� �8z�� 0/44 	( 0/81 28� *�	(
 ���� �	& ���!� �� LSG ,-	$ .����� �� ����� YZ��) 9 � 6
 �� ����� YZ��) � �s���) .��� �8z�� 1/6 	( 1/08 28� #����
 1 �8(  �  (Y8>� d� ����F�� ��J�K)  6 �8(  ��  �����  I8(�(

 .��� 0���F @(
 �  S���) �	����  I+�N *&	� «5 S» M+	��  ��  �F�(  	�
 STCA  ,-	$ *+�Q��  ��	�  	& 0�J�K #6�	(  ��	+�� I+�N
 
	'� #(���) *+	�% 0�J�K �b�� *+�Q�� 	� 2�8X!& .��$ #�
 �!& �� �� ���j �� .��	+ #� *&	� 0�J�K �8( �& �� #�	�
 � ���+� �� 0�]�K wi� �15 �� ����� ,-	$ �s���) S	/F

 .��� �55 �� ����� YZ��)
 #!8� � ��!� 0�$ #���� �	�-	� 108 28� � «5 S» G	�� ��
 .���8� #� ���Z STCA ,-	$ ��EZ Y�	Z ����]� �� 	& �% �
 ��  ���+�  ��  0�J�K  �E>�  �15  ���  	�  L0�J�K  �8(  9  �!&
 ,-	$ ��EZ  Y�	Z  ����]� ��  Ln�$ �  Lm��F L�	!$ �/EF
 I+�N 	� �	& 0�J�K 	/�( #��` �/EF �� ��W �& .���8� #� ���Z
 0/7 � ��!� #6�	( I+�N � 2/7 ��	>� ��!� S���) �	����
 ,-	$  �35  ��  0�J�K  �b��  *+�Q��  	�  .���>&  ��EZ  Y�	Z
 2+�  .��	+ #�  *&	�  ��EZ  Y�	Z  �	& ��+Q�  �J8����  �  STCA

 .��� �s���) #��` �/EF �� � YZ��) #�	!$ �/EF �� *&	�
 ��( m�Ci� *+	�% \+��$ #���F � #�	!$ �/EF PM+	�� �� 	��
 .���� #� d&��� 0�J�K �35 ��� 	� #��` � #Z�$ �� �E>�
 ,-	$ *+���� P#6�	( ��	+�� I+�N *&	� PM+	�� �� �F�( 	�
 �	E+	�  2����  �u�  ��  	�  L���( #�  �  ��$ #�  IE�  ��  STCA

 �b�� *+�Q�� 	� .��� *+�Q�� �� ��EZ Y�	Z �	& ��+Q� LI�	��
 �� ��	+ #� *&	� S�$ �� �u� ���� ,-	$ �55 �� 	& 0�J�K
 � @+ �8& �� 	& 0�J�K ;���� � #-�� 2���� �u� �� 	� �� ���j

 .��$ #!� 28�V( �	z$� �	� �80 �� #(���) *+	�% 	'� �	��
 Y8>� d�  �	& 0�J�K  #���F  �  #�	!$  �/EF  ��  ��  #�	)  ��
 	�  �	& 0�J�K  PM+	��  G	��  ��  .���� #�  d&���  ��  �75  STCA

 �b�� �35 	� 28+	K S���) �	���� I+�N � Y8>� d� �	& �68$
 �� *+	�% \+��$ 	& �/EF �!& �� �	E+	� 2�$�� ���� 0�J�K

.���� d&��� �����( #�
 ,-	$ S��88z( ��Q8� (�35) 0�J�K �b�� 2���� ��	^ 	�
 YZ��)  #���F  �/EF  ��  BC�D�  �	& 0�J�K  ���  	�  STCA

 	�  ��  #�	)  ��  .���  (�37)  �s���)  #��`  �/EF  ��  �  (�26)
 #�	!$ �/EF �� S��88z(  ��Q8� �55 �� 0�J�K �b�� *+�Q��
 �� 	�� .��� (�100) �s���) #���F �/EF �� � (�37 ) YZ��)
 L��� O	� 0�J�K �b�� �� #�	� LI�	�� 0�J�K m	D��� PM+	��

.���� ��	+ �8!&� #Z�$ � L#��` L#���F �/EF ��
 ��8� �/F �8^V( 0�J�K �	"�� � ;�� 2���� �u� �� ��	^ 	�
 	�  M+	��  �� 	��  .���  #�	+��  Y�	Z  STCA  ,-	$  S��88z(  ��
 STCA  ��Q8�  (�15)  28+	K  �	& 0�J�K  �b��  2����  �u�  ��
 S��88z( �s���) .��� �8z�� BC�D� �	& �/F �� �33-8 28�
 ��  �����  S��88z(  YZ��)  �  3  �  1/2  �8(  ��J�K  ��  �����
 0�J�K �	"�� *+�Q�� 	� .��� 0���F �� � �� Y8>� d� �	& 0�J�K
 �37-17  28�  BC�D�  �	& �/EF  ��  S��88z(  ��Q8�  �35  ��
 YZ��) � 3 �8( �	& 0�J�K �� ����� �% �s���) �� ��� �8z��
 �� #!/� Y�	� ��8� �/F PM+	�� �� 	�� .��� 6 �8( 0�J�K �%
 �� 	� I�	�� �/F m	D��� � ��� #�	� 
	'� *+	�% 28�V(
 
	'� *+	�%  ��E/�  ��  0�J�K  �	>4+ �	"��  �  ;��  2���� �u�

 .���� ��	+�8^V( #�	�
 �	& �/EF �� �� ���� �J8�� ���( #� «5 S» G	�� ��
 28+	K  *�	(  ��	+�� I+�N 	�  �	& �68$ �  0�	[��� �8� m	��%
 28+	K  S���) �	����  I+�N 	�  �	& �68$ �  0�	[���  �  �(�^q�
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 �/EF �� �W�� .���� #� 28�V( 	'� �Q��� �i�� �� �� *+	�%
 �) I8(�( �� 3-1 � 5-1 �8( 0�J�K �55 	� #��` � #���F
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 �	+�� BC�D� �	& ��	) �� TA ,-	$ �>+	�� .��� #� �88z(
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