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مورد از اين هشت خانهْ مركزى هستند و چهار نمونة ديگر حياطى(هايى) دارند 
كه در مركز فضا قرار ندارد و يكى از جداره هاى حياط را ديوار كوچه يا همساية 
مجاور تشكيل مى دهد. ابزار مورد نظر در تجزيه وتحليل خانه ها روش نحو فضا يا 
چيدمان فضا است كه در آن با استفاده از راهبرد كمى، به بررسى موضوع پرداخته 
شده است. نتايج تحقيق نشان مى دهد كه خانه هاى يك حياطه، كه حياط آن ها 
در مركز هندسى بنا است و چهار طرف آن نيز توده قرار گرفته است، به دلايلى، 
از جمله افزايش ميزان نفوذپذيرى (عمق كمتر نسبت به ساير نمونه هاى دو، سه، 
و چهار حياطه) و انعطاف پذيرى بالاتر و همچنين ميزان يكپارچگى مطلوب و نيز 
افزايش قابليت دسترسى مناسب به فضاها در مقايسه با نمونه هاى ديگر، عملكرد 

مطلوب ترى دارند.  

1. مقدمه
بخش زيادى از فعاليت هاى روزانة ساكنين خانه، بخصوص در مسكن 
نقشى  عنصر  اين  است.  مى گرفته  صورت  حياط  فضاى  در  سنتى، 
اساسى در سازمان فضايى خانه داشته و بخش زيادى از عملكردهاى 
از  برخى  خصوص،  اين  در  است.  بوده  آن  تأثير  تحت  خانه  مختلف 

چكيده

باز)  (فضاى  گشايش  گوناگونى،  دلايل  به  سنتى،  خانه هاى  اندام  در 
شرايط  چون  عواملى  به  مى توان  آن ها  جملة  از  كه  مى شده  ايجاد 
نظر  به  امّا  كرد.  اشاره  و...  اجتماعى،  و  فرهنگى  مناسبات  اقليمى ، 
خانه  كالبد  در  فضا ها  اين گونه  ايجاد  در  نيز  ديگرى  عوامل  مى رسد 
در  فضاهايى،  چنين  ايجاد  در  مهم  دلايل  جمله  از  داشته اند.  نقش 
عملكردى ـ فضايى  پيشامدهاى  ايران،  سنتى  خانه هاى  پيكره بندى 
عملكردى  كيفيت  بر  بسزايى  تأثير  مى تواند  موضوع  اين  است، 
اين گونه خانه ها داشته باشد. بر اين اساس هدف در پژوهش حاضر 
در  است.  خانه  عملكردى»  ارتقاى «راندمان  بر  حياط  نقش  بررسى 
افزايش  فضا،  مطلوب  عملكردى  راندمان  از  منظور  خصوص  اين 
سيركولاسيون گردشى مناسب، ايجاد يكپارچگى مطلوب، و افزايش 
به  است.  شده  تعريف  خانه ها  در  انعطاف پذيرى  و  نفوذپذيرى  ميزان 
منظور بررسى فرايند ارزيابى نقش حياط در خانه ها و دو متغير «تعداد» 
و «مكان يابى يا موقعيت» مطلوب در اين حياط ها، هشت نمونة يك ، 
چهار  حياط(هاى)  شد.  برگزيده  منظور  به  حياطه،  چهار  و  سه،  دو، 

كليدواژگان: حياط، راندمان عملكردى، خانه ، نحو فضا، خانه هاى سنتى ايران.
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استفادة  چگونگى  عملى،  روش هاى  اتخاذ  با  معمارى،  عرصة  پژوهشگران 
«طبقه بندى  اصل  بر  استناد  با  زندگى شان،  محيط  مختلف  فضاهاى  از  افراد 
فعاليت روزانة ساكنين» بررسى كرده اند5. از سويى ديگر، پژوهشگرانى، مانند 
راپوپورت، به بررسى تأثير عوامل فرهنگى بر شكل گيرى فضاى حياط در خانه 
پرداخته اند 6. همچنين پژوهش هاى ديگرى نيز در باب نقش حياط در تعديل 
رسيده  انجام  به  حياط  فضاى  شكل گيرى  در  جغرافيا  تأثير  و  اقليمى  شرايط 
است7. در كنار نظريه هاى مذكور، به نظر مى رسد كه حياط، اين اصلى ترين 
ويژگى هاى  از  برخى  كه  دارد  نيز  ديگرى  عملكردهاى  خدمات دهنده،  فضاى 
آن را تحت  الشعاع قرار داده است. بر اين اساس در اين پژوهش حاضر قصد 
بر آن است كه جايگاه حياط در ارتباط با راندمان عملكردى خانه بررسى شود. 

بنا بر اين پرسش هاى اصلى تحقيق به اين صورت قابل طرح است كه:
ـ نقش حياط در ارتقاى راندمان عملكردى خانه ها چيست؟  

ـ با در نظر گرفتن دو فاكتور «تعداد» و «هندسه»،  كدام الگوى حياط مركزى 
راندمان عملكردى بهترى را براى خانه ايجاد مى كند؟ 

بر اين اساس، فرضيه هاى پژوهش نيز به اين صورت تعريف مى شود كه:
ـ فرضيه اول: وجود حياط مركزى در ساختار پيكره بندى فضايى در خانه هاى 
سنتى ايران، به دليل ارتقاى عواملى نظير ميزان نفوذپذيرى، انعطاف پذيرى، و 
ايجاد يكپارچگى فضايى، تأثير بسزايى بر ارتقا راندمان عملكردى در اين نوع 

خانه ها دارد. 
ـ فرضيه دوم: استقرار يك حياط در مركز هندسى خانه، به گونه اى كه چهار 
طرف آن را تودة بنا فرا گرفته باشد، بيشترين تأثير را بر روى عملكرد مطلوب 
خانه دارد، به طورى كه ميزان راندمان عملكردى در اين نوع خانه ها به مراتب 
بيشتر از خانه هايى است كه در آن ها چند حياط و در موقعيت هاى مختلف قرار 

گرفته اند. 

1. 1. پيشينة تحقيق 
خانه  كالبدى  ساختار  در  حياط  جايگاه  بررسى  موضوع  خصوص  در  تاكنون 
پژوهش هاى بسيارى انجام شده است.8 همچنين دربارة ارزيابى ميزان راندمان 
نيز  و...،  مسكونى،  تجارى ،  درمانى،  جمله  از  فضاها،  انواع  در  عملكردى 
تحقيقات ديگرى صورت گرفته است.9 در اكثر آن ها، با استفاده از روش نحو 
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and Functional Efficiency 

of House Layouts; Khan, 

“Analyzing Patient 

flow: Reviewing Literature 

to Understand the 

Contribution of Space 

Syntax to Improve 

Operational Efficiency in 

Healthcare Settings”.

فضا يا به تعبيرى مدل چيدمان فضا، به بررسى انواع شاخص ها 
و مؤلفه هاى راندمان فضا پرداخته شده است و طى اين فرايند، 
انواع الگوهاى كالبدى فضا، به لحاظ عملكرد مطلوب آن ها، از 
جنبه ها گوناگون بررسى و تجزيه وتحليل شده است. عموماً در 
پژوهش هاى مذكور، از روش هايى چون استفاده از روابط رياضى 
نحوى، كه با استفاده از خروجى هاى نرم افزار Agraph نيز قابل 
 Depthmap    بهره بردارى است، و همچنين استفاده از نرم افزار
موضوع  بررسى  به  فضا،  نحو  نظرى  تئورى هاى  با  ارزيابى  و 

راندمان فضا پرداخته شده است.

2. روش تحقيق
از  اصلى  هدف  شد،  اشاره  نيز  مقدمه  بخش  در  كه  همان گونه 
مركزى  حياط  نقش  بررسى  و  تحليل  حاضر،  پژوهش  انجام 
به  است.  ايرانى  سنتى  خانه هاى  عملكردى  راندمان  ارتقاى  در 
در  حياط»  «موقعيت  و  حياط»  «تعداد  متغير  دو  منظور،  اين 
حياط  عملكردى  راندمان  و  مستقل  متغير  خانه  فضايى  نظام 
چيز،  هر  از  پيش  اساس  اين  بر  گرديدند.  معرفى  وابسته  متغير 
ميزان  بر  كه  شوند  استخراج  شاخص هايى  مجموعه  مى بايست 

مسكونى،  محيط هاى  به ويژه  محيط،  يك  عملكردى  راندمان 
تأثيرگذار هستند. بنا بر اين در مرحلة نخست اين تحقيق، پس 
از بيان تعاريف مختلف از اين مفهوم، به معرفى مجموعه عواملى 
پرداخته شد كه بر ارتقاى آن تأثيرگذار هستند. اين امر درنهايت 
منجر به استخراج چارچوب نظرى شد كه در آن شاخص هايى 
معرفى گرديدند كه به منظور بررسى هركدام از دو متغير تعداد و 

موقعيت حياط مورد نياز بودند. 
بود  تحقيق  موردى  نمونه هاى  معرفى  شامل  دوم  مرحلة 
دو،  يك،  خانه هاى  ميان  از  خانه،  هشت  خصوص  اين  در  كه 
سه، و چهار حياطة سنتى شهر يزد، انتخاب گرديد. نمونه هاى 
يكديگر  با  حياط  تعداد  اساس  بر  اينكه  بر  علاوه  انتخاب شده 
تفاوت  نيز  حياط  قرارگيرى  موقعيت  منظر  از  بودند،  متفاوت 
داشتند، به طورى كه از اين هشت مورد، در چهار مورد حياط در 
مركز هندسى و در چهار مورد حياط (حداقل يكى از حياط ها) در 
مجاورت ديوار معبر و يا همسايه قرار گرفته بود. در ادامة اين 
مرحله، براى هركدام از نمونه هاى انتخابى، نمودارهاى توجيهى 
ترسيم گرديد. لازم به ذكر است كه، با توجه به اينكه در بعضى 
از پلان ها بيش از يك ورودى وجود داشت، به ازاى هر ورودى 

پژوهش،  فرايند  نمودار   .1 ت 
تدوين: نگارندگان.

مرحلة اول: بررسى شاخص هاى راندمان عملكردى و تدوين 
چارچوب نظرى

قابليت دسترسى

هم پيوندى

عمق

اتصال

انعطاف پذيرى

نفوذپذيرى

تفكيك و يكپارچگى

نمونه هاى حياط دار

چهار حياطهسه حياطه

دو حياطهيك حياطه

مرحلة دوم: ارزيابى نمونه ها 

اثبات موارد زير:
ـ تعداد بهينة حياط

ـ مكان يابى مناسب حياط

مرحلة سوم: تحليل داده ها
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10. Space syntax

ــان، «نحو  ــين معماري 11. غلامحس
فضاى معمارى»، ص 77.

ــيان و همكاران،  12. وحيد بارانى پس
«كاربرد چيدمان فضا در خيابان ولى 

عصر شهر باشت»، ص 82. 
13. P. Steadman , 

Architectural Morphology: 

An Introduction to the 

Geometry of Building 

Plannin, p. 276; J. Hanson, 

Decoding of Homes and 

Houses, p. 328.

ــران،  ــمانچيان و ديگ ــد ريس 14. امي
ــناختى“  «روابط بين ”ويژگى هاى ش
و“پيكره بندى“ فضايى محيط مصنوع، 

تجربه اى در دزفول»، ص 40. 
15. N. Khan, “Analyzing 

Patient flow: Reviewing 

Literature to Understand 

the Contribution of 

Space Syntax to Improve 

Operational Efficiency in 

Healthcare Settings”, p. 

8183:1.

يك نمودار توجيهى ترسيم گرديد. 
به  تحقيق،  فرضيات  رد  يا  و  تأييد  براى  سوم،  مرحلة 
با  مرحله  اين  در  مى شود.  پرداخته  داده ها  تجزيه وتحليل 
جاى گذارى داده ها در روابط رياضى، كه پيشتر به منظور ارزيابى 
هركدام از شاخص ها معرفى شده بود، پرداخته مى شود و نتايج 
با  و  ثبت  مربوط  جداول  در  خانه  هر  براى  به دست آمده  كمى 
يكديگر مقايسه شد. لازم به ذكر است كه داده هاى مورد نياز در 
اين مرحله براى جاى گذارى در فرمول ها از تحليل نمودارهاى 

توجيهى مربوط به مرحله قبل به دست مى آيد (ت 1). 

3. ادبيات پژوهش
همان طور كه اشاره گرديد، به منظور انجام فرايند مطرح شده در 
اين پژوهش و به منظور اثبات فرضية «نقش حياط در ارتقاى 
راندمان فضايى خانه، به معرفى برخى از شاخص هاى عملكردى 
«نمودارهاى  با  مؤلفه ها  اين  تحقيق،  اين  در  مى شود.  پرداخته 
داده هاى  و  ابزار  كه  مى شوند  مشخص  فضا»10  نحو  توجيهى 

روابط رياضى نحو فضا را فراهم مى كند.  
فضايى  واحد  هر  ارتباط  بررسى  معنى  به  نحو  يا  سينتكس 
در يك مجموعه با فضاهاى هم جوار خود است كه اين مفهوم 
درست همانند بررسى يك واژه در داخل يك متن و ارتباط آن 
نحوة  تحليل  نظريه  اين  اصلى  هدف  است.11  واژه ها  ديگر  با 
تركيب چيدمان فضاهاى موجود در يك ساختار فضايى است.12 
است  فضايى  پيكره بندى  مفهوم  مبناى  بر  فضا»  روش  «نحو 

تأكيد  با  و  معمارى  داخلى  فضاهاى  بين  ارتباط  قالب  در  كه 
گرفته  شكل  فضايى  ـ اجتماعى  سيستم هاى  ميان  ارتباط  بر 
در  نه تنها  اجتماعى  روابط  كه  مى دهد  نشان  روش  اين  است. 
شكل گيرى تعاملات مورد نظر تأثيرگذار هستند، بلكه در بطن 
خصوص  اين  در  است13.  گرفته   جاى  نيز  فضايى  سيستم هاى 
منظور از پيكره بندى مجموعه اى از روابط بين فضاهايى است 
كه در يك موقعيت ويژه در زمان وجود دارند. پيكره بندى ممكن 
و  بصرى  پيوندهاى  محدوديت  يا  تسهيل  براى  شرايطى  است 

فيزيكى فراهم كند14. 
در روش نحو فضا به توصيف عملكردهاى موجود در فضا 
اين  از  استخراج شده  عددى  ارزش هاى  اساس  بر  و  مى پردازند 
روش، تفاسير اجتماعى ـ فرهنگى خاصى در مورد فضاى مورد 
نظر قابل عرضه است. از نتايج تحليل هاى كمى و كيفى در اين 
روش، علاوه بر كشف و تفسير منطق اجتماعى ـ فرهنگى حاكم 
بر فضا، ارزيابى و پيش بينى الگوهاى بهينه چيدمان فضايى نيز 
امكان پذير است.15 به همين منظور در پژوهش حاضر استفاده از 
اين قابليت در تحليل جايگاه عنصر حياط مركزى و در دستيابى 
پيگيرى  ايرانى  سنتى  خانه هاى  در  فضايى  مطلوب  عملكرد  به 

مى شود.
مفهوم راندمان عملكردى فضا: مفهوم راندمان در لغت نامة فارسى 
تعبير  و...  همچون «كارايى»، «كاركرد»، «قابليت»،  معانى  به 
شده است.16 اين واژه  در قالب مفهوم «كارايى» نخستين بار در 
عامل « استحكام»،  سه  وى  گرديد.  مطرح  ويترويوس  نظريات 
ضرورى ترين  و  اساسى ترين  را  «زيبايى»  و  «كارايى»، 
شاخص هاى يك بناى مطلوب تعريف كرد17.  بنا به اين تفسير 
از فضا، طراحان بايد، با هدف پديدد آوردن شرايطى مطلوب و 
مى كردند  سازمان دهى  و  گونه اى طراحى  به  را  محيط  مناسب، 
تأمين  قابليت  لازم،  زيبايى  و  استحكام  داشتن  بر  علاوه  كه، 
بيشترين سطح از نيازهاى استفاده كنندگان از فضا را نيز داشته 
در  كه  فضاهايى  مهم ترين  از  يكى  خصوص،  همين  در  باشد. 

ت 2. يك نمودار توجهى فرضى و 
نمايش انواع فضاهاى
،a ,b, c, d نوع
.a فضاى 7: نوع
.b فضاى 6: نوع
.c فضاهاى 4، 5، 3، 2: نوع
 .d فضاى 1: نوع
 Amorim, “The Sector’s :مأخذ 
،Paradigm:…”, p. 11.

ترسيم مجدد: نگارندگان.
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ــل:  ــدا، ذي ــة دهخ ــك: لغتنام 16. ن
«راندمان».

ــر،  ــورت گروت ــورگ ك ــك: ي 17. ن
زيبايى شناسى در معمارى. 

ــهرام پورديهيمى، منظر  18. نك: ش
انسانى در محيط مسكونى. 

19. نك:
J. Gibson, An Ecological 

Approach to Visual 

Perception.

20. نك:
D. Dureck, Architectural 

Programing: Information 

Management for Design.

ــان لنگ، آفرينش نظرية  21. نك: ج
ــارى در  ــوم رفت ــش عل ــارى: نق معم

طراحى محيط.

زندگى انسان ها جايگاه ويژه اى دارد و افراد بيشترين مدت زمان 
زندگى شان را در آن مى گذرانند، محيط هاى مسكونى است. خانه 
از مجموعه اى از فضاها و عناصر تشكيل شده است كه هركدام 
مجموعة  و  دارند  خود  در  را  مختلفى  فعاليت هاى  انجام  امكان 
اين فعاليت ها در كنار يكديگر عملكرد خانه را به منزلة مكانى 
براى زندگى و تأمين نيازهاى ساكنين آن تعريف مى كند. در اين 
باره، كارايى يك خانه، به ميزان هماهنگى و هم نشينى عناصر 
مختلف خانه در كنار يكديگر مرتبط است، به طورى كه از ارتباط 
اين فضاها با يكديگر نيازهاى مختلف مادى و معنوى ساكنين 

آن مرتفع گردد18. 
براى  را  مسكونى  محيط هاى  با  ارتباط  در  كارايى  مفهوم 
مفهوم  معرفى  با  او  كرد.19  مطرح  گيبسون  جيمز  بار  اولين 
قابليت  در محيط هاى انسان ساخت، به نقش اين مفهوم در رفع 
نيازهاى مختلف افراد تأكيد و اين امر را زمينه اى براى ارزيابى 
محيط هاى مطلوب معرفى كرد. پس از وى دونا دورك قابليت 
معرفى  محيط»  كارآمدى  ابعاد  و  كيفى  «وجوه  اصطلاح  با   را 
كرد20. دربارة همين موضوع، جان لنگ نيز كارايى هاى محيط 
را به دو دستة مستقيم و غيرمستقيم تقسيم كرد. به اعتقاد او 
كارايى هاى  و  مى شوند  تعريف  محيط  توسط  مستقيم  كارايى 
وابسته  كه  است  نمادين  معانى  مانند  جنبه هايى  غيرمستقيم 
عنوان  با  كتابى،  در  نيز  راپوپورت  ايموس  هستند21.  الگوها  به 
معناى محيط ساخته شده، معانى مختلف محيط را در سه سطح 
شامل معانى سطح بالا، سطح متوسط، و سطح پايين دسته بندى 
مى كند. منظور از معانى سطح بالا همة معانى نمادين و سمبليك 
هويت،  و  محيط  كيفى  ابعاد  با  نيز  متوسط  معانى  است.  محيط 
شـأن، و حريم فضايى مرتبط است و درنهايت او معانى سطح 
پايين را به وجوهى مانند دسترسى و شيوه هاى استفاده از فضا 
معانى  اگرچه  كه،  مى كند  اشاره  همچنين  او  مى داند22.  مربوط 
سطح پايين كمتر مورد توجه و مطالعة محققان بوده  است، امّا 
آن ها نقش مهمى در فرايند هاى رفتارى در فضا دارند و به طور 

كلى در راندمان ابعاد گوناگون يك بنا مؤثر هستند. 
در  را  راندمان  مفهوم  كه  رويكردهايى  مهم ترين  از  يكى 
محيط هاى انسان ساخت مى رساند، رويكرد نحو فضا است.23 اين 
پيكره بندى  نظام  يك  در  ريزفضا  يك  راندمان  «ميزان  روش، 
معرفى  كاربران  توسط  آن  استفاده پذيرى  ميزان  در  را  فضايى 
استقرار  موقعيت  چون  شاخص هايى،  باره،  اين  در  مى كند. 
فضاى مورد نظر در ساختار كلى بنا، ميزان پيوند و ارتباط آن با 
فضاهاى مجاور خود، ميزان دسترسى به فضاى مذكور، ميزان 
عمق فضاى مورد نظر نسبت به ورودى، و مواردى از اين دست، 
در ميزان راندمان آن فضا تأثيرگذار هستند. به طور مثال عميق 
بودن زياد فضاها در برخى از عملكردهاى جمعى موجب افزايش 
جرم پذيرى محيط و نبود احتمال استفادة مناسب از آن مى شود24. 
اين در حالى ا ست كه ايجاد عمق و فضاهاى تودرتو، بخصوص 
يا  و  نام «محرميت  به  كيفيتى  خلق  موجب  سنتى،  مسكن  در 
خلوت» مى گردد كه در صورت فقدان آن به نوعى عملكرد فضا 
دچار اغتشاش و آشفتگى و درنتيجة آن بخشى از فضا نا كارآمد 

مى گردد.
در تحقيقات حوزة نحو فضا به بيان روش هايى كمّى براى 

خانه  يك  پلان  از  بخشى   .3 ت 
ترسيم:  آن،  توجيهى  نمودار  و 

نگارندگان.
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22. نك:

Rapoport, Levels of Meaning 

in the Built Environment in 

Poyatos; idem, The Meaning 

of the Built Environment.

23. F. Mustafa & H. Hassan, 

“Mosque Layout Design: 

An Analytical Study of  

Mosque Layouts in the Early 

Ottoman Period”, p. 445. 

24. A. Van Nes & M. López, 

“Space and Crime in Dutch 

Built Environments: Macro 

and Micro Scale Spatial 

Conditions for Residential 

Burglaries and Thefts from 

Cars”, p. 11-26.

25. B. Hillier & J. Hanson, 

“The Space Syntax 

Settlement”, p. 53.

26. نك:
J. Peponis, et.al, “Finding 

the Building in Wayfinding”. 

27. Hillier , Space is the 

Machine: A Configurational 

Theory of Architecture, p. 

216.

ــد براى  ــه بتوانن ــى ك 28. مكان هاي
ــه كار آيند، در  منظور هاى متنوعى ب
ــده  طراحى ش مكان هاى  با  ــه  مقايس
ــخص و   ــراى كاربرى مش ب

عملكرد  چگونگى  در ك  به  كه  است  شده  پرداخته  فضا  تحليل 
چگونگى  به  تجزيه وتحليل ها  اين  در  مى كند.  كمك  فضا 
پرداخته  فضا  در  حضور پذيرى  و  حركت،  الگوى  فضايى،  توزيع 
مى شود25.  بر اين اساس به كمك برخى از شاخص هاى آن نظير 
و...  دسترسى ها»،  «انواع  «هم پيوندى»،  «اتصال»،  «عمق»، 
مى توان به بيان ويژگى هاى فضا پرداخت. اين روش اطلاعاتى 
براى توصيف پيكره بندى فضا و درك چگونگى روبط فضايى به 
پيش بينى  به  قادر  تكنيك  اين  همچنين  مى دهد.  پژوهشگران 
لذا  هست26.  نيز  ساخت  انسان   محيط  چارچوب  در  انسان  رفتار 
به  روش،  اين  ابزارهاى  توانايى  همچنين  و  ذكرشده  تعاريف  با 
«ميزان  نظير  عملكردى،  راندمان  شاخص هاى  بررسى  منظور 
به  و «انعطاف پذيرى»،  نفوذپذيرى»،  يكپارچگى فضا»، «ميزان 
نظر مى  رسد كه مطلوبيت فضا با شاخص هاى راندمان عملكردى 

با استفاده از اين تكنيك قابل بررسى خواهد بود. 
طبق تعريف راندمان بهينة فضا كه با شاخص هاى نحوى 
قابل بررسى و اثبات است، راندمان بهينة فضا به معنى به حداقل 
رساندن ميزان نفوذ فعاليت هاى غيرمرتبط بر يكديگر و همچنين 
سازمان دهى فضايى فعاليت هاى مرتبط در كنار يكديگر است، 
به طورى كه بهره ورى مناسب آن ها در گروِ خدمات رسانى بهينه 
افزايش  كنار  در  فضايى،  سازمان  از  نوع  اين  يكديگر  است.  به 
ميزان راندمان عملكردى، منجر به شكل گيرى روابط اجتماعى 
مانند  خدمات دهنده،  فضاهاى  طرفى  از  مى گردد27  .  نيز  كارآمد 

فضاهاى ارتباطى و يا حياط در خانه، نقش مهمى در چگونگى 
اين مهم دارند، زيرا كاركرد مناسب و بهينة آن ها موجب عملكرد 
كارآمد كل فضا مى شود و گردش فضايى و فعاليت هاى روزمره 
را سامان دهى مى كند. در ادامة پژوهش و به منظور انجام مرحلة 
اول تحقيق، به معرفى شاخص هاى مؤثر بر راندمان عملكردى 

خانه پرداخته مى شود. 

4. مرحلة اول: بررسى شاخص هاى 
راندمان عملكردى

انعطاف پذيرى28  ميزان  با  مرتبط  ويژگى  اين  دسترسى:  قابليت 
فضا است، به اين معنى كه عملكرد انعطاف پذير فضا در مقياس 
خرد هنگامى مطلوب است كه ميزان عمق كم، دسترسى مناسب، 
و ارتفاع كم ( متناسب بافضا) داشته باشد.29 بنا بر اين تعداد نقاط 
سازمان دهى،  براى  كليدى  عوامل  از  يكى  مى تواند  دسترسى 
در  باشد.  ساختمان  يك  در  كاربرى ها  تنوع  و  تطبيق،  سهولت 
تئورى نحو فضا، به منظور بررسى دسترسى هايى كه ايجاد آن ها 
در فضا موجب تسهيل در روابط عملكردى كل بنا مى گردد، از 
شاخص  «نسبت فضاـ پيوند» استفاده مى شود. در اين خصوص، 
همة فضاها به چهار نوع c b a d تقسيم مى شوند. در هر نمودار 
ديگر  فضاى  يك  با  تنها  كه  است  فضايى   a فضاى  توجيهى، 
در ارتباط است. عموماً وجود اين گونه فضاها منجر به افزايش 
عمق و عدم دسترسى مناسب مى شود ( كاهش سطح يكپارچگى 
 2 با  حداقل  كه  مى شود  گفته  فضاهايى  به   b نوع  نظر).  مورد 
كه  مى دهد  نشان  تحقيقى  نتايج  است.  ارتباط  در  ديگر  فضاى 
اتصال  باعث  مسكونى   بناهاى  در   b نوع  از  فضاهايى  ايجاد 
فضاهاى  مى شود30  .  خصوصى  حوزه هاى  به  عمومى  حوزه هاى 
نوع c فضاهايى هستند كه در يك حلقه31 قرار دارند و فضاهاى 
نوع d فضاهايى هستند كه حداقل با دو حلقه در ارتباط هستند. 
وجود فضاهاى نوع d و c موجب كاهش ميزان عمق ، سهولت 

دسترسى، و انعطاف پذيرى فضا مى گرد د  (ت 2)32. 

نظرى،  چهارچوب  نمودار  ت  4. 
تدوين: نگارندگان.
ت 5 (صفحة روبه رو). طبقه بندى 
خانه ها بر اساس جانمايى و تعداد 
حياط، تدوين: نگارندگان.

تعيين ويژگى هاى حياط عملكردىشاخص هاى راندمان عملكردى

تعداد حياط

مكان يابى حياط

قابليت دسترسى

هم پيوندى
عمق

اتصال
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عمق: عمق فضا يا به بيانى «ميانگين عمق نسبى»33 به معنى 
مرحلة فضايى است كه هر بخش از فضا نسبت به بخش هاى 

ديگر دارد و مرتبط با ميزان نفوذپذيرى و يكپارچگى فضا است34. 
به طور مثال نتايج پژوهشى در اين خصوص نشان مى دهد كه 

چهار حياطهسه حياطهدو حياطهيك حياطه 
گوشه- مركزىگوشه- مركزىمركزىگوشهمركزىگوشه

الگو
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خانة  بالا).  (راست،   6 ت 
حاج قاسمى،  مأخذ:  حاج رسولى، 
اصفهان،  خانه هاى   گنجنامة 
ص 44. ترسيم مجدد: نگارندگان.
ت 7 (راست، پايين). خانة مهربان، 
مأخذ: همو، گنجنامة خانه هاى يزد، 
ص  190، ترسيم مجدد: نگارندگان.

روحانيان،  خانة  بالا).  (چپ،  ت 8 
ترسيم   ،52 ص  همان،  مأخذ: 
مجدد: نگارندگان.

ت 9 (چپ، پايين). خانة طباطبايى. 
مأخذ: همو، گنجنامة خانه هاى كاشان، 
ص 114، ترسيم مجدد: نگارندگان.

بالا،  روبه رو،  (صفحة   10 ت 
همو،  مأخذ:  لباف،  خانة  راست). 
گنجنامة خانه هاى اصفهان ، ص 
143، ترسيم مجدد: نگارندگان.

ت 11 (صفحة روبه رو، بالا، چپ). 
همان،  مأخذ:  سوكياسيان،  خانة 
ص 92، ترسيم مجدد: نگارندگان.
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اطراف  عمومى  و  خدمات دهنده  فضاهاى  به  كم عمق  فضاهاى 
حياط بيرونى اختصاص يافته اند و اين گونه فضاها عموماً مربوط 
به حوزة فعاليت مردان است (مهمانان مرد) و فضاهاى خصوصى، 
كه مختص فعاليت هاى بخش اندرونى خانه است، در قسمت هاى 

عميق تر قرار گرفته اند. اين بخش ها نيز به طور عمده در اطراف 
به  مربوط  آن  فضاهاى  و  شده اند  جانمايى  خانه  اندرونى  حياط 
فعاليت زنان (مهمانان زن) است. همچنين نتايج ديگر اين تحقيق 
بيانگر اين مطلب است كه هر چه فضاها نسبت به حياط خانه در 
ساختار  كل  با  آن ها  يكپارچگى  ميزان  از  باشند،  دورترى  فاصلة 
بنا كاسته مى شود. اين مطالب به طور عمده در همة خانه هاى 
سنتى مورد مطالعه هست، در حالى كه اين مطلب در خانه هاى 
معاصر مورد مطالعه ثابت نشده است35. وجود فضاهاى عميق و 

خانة  راست).  (پايين،   12 ت 
ص  همان،  مأخذ:  شيخ الاسلام، 

98، ترسيم مجدد: نگارندگان.
پيترز،  خانة  چپ).  (پايين،   13 ت 
ترسيم   ،150 ص  همان،  مأخذ: 

مجدد: نگارندگان.
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ــق انتخاب هاى   محدودى ح
بيشترى را به كاربران عرضه مى دارند. 
ــه قابليت عرضة چنين  محيط هايى ك
ــند كيفيتى  ــته باش گزينه هايى را داش
ــرى»  ــه آن را «انعطاف پذي ــد ك دارن
ــن بنتلى و همكاران،  مى ناميم (اى ي
ــخ ده (كتاب راهنماى  محيط  هاى پاس

طراحان)، ص 157).
29. بنتلى و همكاران، همان، ص 162.
30. Mustafa, et al, “Spatial-

Functional Analysis of 

Kurdish Courtyard Houses 

in Erbil City”, p. 564. 

تفكيك شده بيانگر  ايجاد روابط اجتماعى ضعيف است كه معمولاً 
تعداد فضاهاى محدودى در اين بخش ها قرار دارند، زيرا اتصال 
اندكى با ساير فضاها دارند و ميزان نفوذپذيرى به آن ها كم است 36. 
از سويى ديگر، وجود برخى فضاهاى خدمات رسان و توزيع كننده 
درنتيجة  كه  مى شود  يكديگر  با  فضاها  بيشتر  ارتباطات  موجب 
اين امر، ميزان يكپارچگى فضا افزايش و نفوذپذيرى به فضاها 
نيز توسعه مى يابد. پس به طور متوسط هرچه فضاها (بخصوص 
فضاهاى خدمات رسان و توزيع كننده، مانند حياط) در عمق كمترى 
نسبت به فضا(ها)ى ورودى باشند، عملكرد فضا نيز بهينه مى گردد. 
در چنين حالتى گردش فضايى به طور مناسبى صورت مى پذيرد 
و درنهايت موجب ارتقاى ميزان راندمان عملكردى مى گردد. در 
پژوهش حاضر علاوه بر بررسى هاى كيفى، مطالب فوق از طريق 
ترسيم  منظور  به  مى گردد.  ارزيابى  نيز  نحوى»  رياضى  «روابط 
ساير  با  آن  ارتباط  و  دايره  يك  با  فضا  هر  توجيهى،  نمودار هاى 
فضاها با يك خط نمايش داده  مى شود و هر مرحله كه فضا عوض 

مى شود فضاى بعدى در عمق بالاترى قرار مى گيرد  (ت 3)37.
روابط  معرفى  به  بخش  اين  در  فضا:  نحو  رياضى  روابط  معرفى 
راندمان  ميزان  محاسبه  منظور  به  كه  مى شود  پرداخته  رياضى 

عملكردى در فضا استفاده مى شود:
ـ به طور كلى به منظور محاسبة ميانگين عمق نسبى، اگر در 
نمودار هاى توجيهى ورودى فضاى ريشه در نظر گرفته  شود، از 

رابطة (1) استفاده مى شود:
(1)

در رابطة فوق 
  : ميانگين عمق فضا نسبت به فضاى ريشه،

  : مجموع فضاهاى هر عمق ضرب در مرحلة عمق آن فضاها 
در ساختمان مورد نظر نسبت به فضاى ريشه، و

 : تعداد كل فضاهاى موجود در بنا يا نمودار توجيهى است.38
هرچه عدد حاصل از رابطه به «صفر» نزديك تر باشد (حداكثر 
ادغام يا يكپارچگى: هيچ عمقى وجود ندارد)  به اين معنى ا ست 
كه فضا يكپارچه تر است و شرايط نفوذپذيرى مناسب ترى دارد 
(راندمان عملكردى بالاتر) و هرچه مقادير به دست آمده «دورتر از 
صفر» باشد به معنى حداكثر تفكيك و كاهش ميزان  نفوذ پذيرى 

است (راندمان عملكردى پايين تر).39
تعداد  معنى  به  اتصال  اتصال:  و  هم پيوندى  ميزان  محاسبه   -
فضايى  همچنين  است .  ديگر  فضا هاى  با  فضا  هر  ارتباطات 
فضاهاى  با  و  كم  نسبى  عمق  در  كه  مى شود  خوانده  هم پيوند 
نسبتاً زيادى در ارتباط باشد.40 هم پيوندى يك نقطه نشان دهندة 
پيوستگى يا جدايى يك نقطه از سيستم كلى يا پايين تر است.41 
و  نفوذپذيرى  ميزان  با  مرتبط  مفهوم  دو  اتصال  و  هم پيوندى 
يكپارچگى فضا است، به اين معنى كه هرچه فضا هم پيوندتر و 

نمودار  چپ).  و  (راست   14 ت 
توجيهى خانة حاج رسولى، ترسيم: 
نگارندگان.
بالا).  روبه رو،  (صفحة   15 ت 
مهربان،  خانة  توجيهى  نمودار 
ترسيم: نگارندگان.
پايين،  روبه رو،  (صفحة   16 ت 
توجيهى  نمودار  چپ).  و  راست 
خانة روحانيان، ترسيم: نگارندگان.



4973
ارتباطات فضايى آن بيشتر باشد، آن فضا در كل يكپارچه تر و 
ميزان نفوذ پذيرى آن بيشتر است. طبق تعريف راندمان فضايى، 
سازمان دهى افراد در فضا از طريق سازمان دهى روابط آن ها با 
درجة  به  بستگى  نيز  موضوع  اين  كه  مى شود  حاصل  يكديگر 
عملكردى  بازده  روى  بر  و  دارد  فضا  يكپارچگى  يا  تفكيك 
با  فضا  عملكردى  ر اندمان  بررسى  در  است42  .  تأثيرگذار  فضا 
شاخص هاى نحوى علاوه بر محاسبه و تحليل ميانگين عمق 
بررسى  بايد  نيز  فضا  در  اتصالات  و  هم پيوندى  ميزان  نسبى، 
شود. اين باره از طريق محاسبة  «درجة يكپارچگى نسبى» (عدم 
اين  در  مى آيد44.  دست  به  يا   واقعى43)   نسبى  تقارن 
خصوص نيز اعداد كمتر از 1 (پيرامون صفر و 1) بيانگر حداكثر 

يكپارچگى و اعداد بالاى 1 بيانگر حداكثر تفكيك است45.
(2)

46  شاخص عدم تقارن نسبى فضا47  در رابطة فوق شاخص  
است كه از طريق رابطة زير قابل استخراج است: 

(3)
در اين رابطه:

 : عدم تقارن نسبى به منظور دستيابى به يكپارچگى فضايى،
  : ميانگين عمق نسبى فضا، و

 : تعداد كل فضاهاى موجود در نمودار توجيهى است.48
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ميزان  استانداردكنندة  شاخص   ،  49  (2) شمارة  رابطة  در 
هم پيوندى يا به بيان ديگر «ميزان حلقوى بودن گراف»  است 
كه بر پاية احتمالات به دست مى آيد و مقدار آن از طريق رابطة 

زير قابل استخراج است50: 
(4)

صفر  به  كسب شده  عدد  هرچه  نيز   ( ) رابطه  اين  در 

شود،  دورتر  آن  از  هرچه  و  يكپارچه تر  فضا  باشد،  نزديك تر 
تفكيك فضايى بيشتر مى شود.

4. 1. تدوين چارچوب نظرى 
همان طور كه اشاره شد، در اين مرحله به جمع بندى و عرضة 
ادبيات  بخش  در  مى شود.  پرداخته   پژوهش  نظرى  چارچوب 
شد  ارزيابى  و  معرفى  عملكردى  راندمان  شاخص هاى  تحقيق، 
ميزان  شكل گيرى  بر  مؤلفه ها  اين  از  هريك  تغييرات  تأثير  و 
راندمان عملكردى فضا ذكر گرديد. در اين بخش، با توجه به 
در  شاخص ها  اين  از  هريك  ميان  ارتباط  مؤلفه ها ،  اين  ويژگى 
حياط( ها)  « تعداد»  شاخص  و  « مكان يابى»  شاخص  خصوص 
«تعدا د  شاخص  ارزيابى  منظور  به   .(4 (ت  مى شود  بررسى 
فاكتورهاى  از  خانه،  عملكردى  راندمان  ميزان  بر  حياط(ها)» 
«قابليت دسترسى» و «عمق» استفاده مى شود و براى ارزيابى 
شاخص «مكان يابى حياط» بر راندمان عملكرى از فاكتورهاى 
«هم پيوندى» و «اتصال» و همچنين «عمق» استفاده مى شود. 

ت 17 (بالا). نمودار توجيهى خانة 
طباطبايى، ترسيم: نگارندگان.
چپ).  و  راست  (پايين،   18 ت 
نمودار توجيهى خانة لباف، ترسيم: 
نگارندگان.
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ــه به معنى وجود يك دور در  31. حلق
ــت. هنگامى كه  ــيدن به فضا اس رس
ــند، كاربر  چند فضا در يك حلقه باش
ــورد نمى كند و  ــت برخ فضا به بن بس
ــان فضايى كه وارد  و مى تواند از هم
شده، خارج شود، مانند فضاى 2،1و3 

در «ت 2».
32. Hillier, “ Architecture 

as Theory: Specifically 

Architectural Knowledge”, 

p. 480. 

33. Mean depth

5. مرحلة دوم: نمونه ها ى موردى
با توجه به اينكه اعتبار پژوهش هاى نحوى به منظور قابل تعميم 
كردن آن، مبتنى بر لحاظ كردن گزينه هاى متعدد است،  انتخاب 
نمونه هاى موردى در پژوهش حاضر به دو «بخش طبقه بندى 
«معرفى  خانه ها)  گونه شناسى  به  توجه  (با  و  خانه ها»  شكلى 

گزينه هاى انتخابى» تقسيم مى شود. 

5. 1. طبقه بندى شكلى خانه ها بر اساس 
جانمايى و تعداد حياط

تنوع ميزان انتخاب نسبت به انواع فضاها در خانه  بيانگر نحوة 
آن،  بر  علاوه  است.  خانه  در  اجتماعى  و  فرهنگى  روابط  ايجاد 
ايجاد  درنتيجه  و  فضا  يكپارچگى  افزايش  به  ديگر،  نگاهى  از 
فضاهايى مى گردد كه به گردش فضايى مناسب و بهينه كمك 
كوتاه ترين  از  زيادى  شمار  كه  فضاهايى،  وجود  پس  مى كنند. 
بهينة  عملكرد  به  دارند،  را  فضا  يك  با  ارتباط دهنده  مسيرهاى 
حد  در  بايد  فضاهايى  به  انتخاب  ميزان  مى كند  كمك  فضا 
ماكسيمم باشد كه عملكرد آن فضاها يا دست كم يكى از وظايف 
فضاها  اين  از  يكى  حياط  و  باشد  فضا  توزيع  آن ها  عملكردى 
است كه هرچه با فضاى هاى ديگر در پيكره بندى طرح بيشتر 
در تماس باشد، گردش فضايى بهبود مى يابد و درنتيجه افزايش 
بازده عملكردى را در پى  دارد. در كالبد مسكن سنتى حياط قلب 
خانه است كه بعضاً به شكل مستطيلى متناسب در امتداد محور 

ت 19 (بالا). نمودار توجيهى خانة 
سوكياسيان، ترسيم: نگارندگان.

چپ).  و  راست  (پايين،   20 ت 
نمودار توجيهى خانة شيخ الاسلام، 

ترسيم: نگارندگان.
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34. Hanson, Decoding of 

Homes and Houses, p.  82. 

35. نك:
R. Deshpande, et al, 

“Dwellings’ then and now: 

A Topological Approach for 

Privacy Analysis of ‘Wada’ 

and Modern Houses”.

36. A. Eika, “Physical 

Integration and Ethnic 

Housing Segregation”, p. 

3-5.

جهت گيرى  نوع  اين  است.  شرق  به  متمايل  جنوبى  شمالى ـ 
محور طولى حياط را به عواملى نظير اقليم، رون شهرى، جهت 
قبله، و... متمايل مى كند51. بسيارى از جنبه هاى زيست محيطى، 
و...،  ساختمان،  جهت  سايت،  توپوگرافى،  محدوديت  مانند 
يا  و   ،U ،L ،T مانند  حياط  از  جديد  اشكال  ايجاد  براى  دليلى 
جغرافيايى،  شرايط  اقليم ،  موارد  برخى  در  همچنين  است52.   Y
و... در محل قرار گيرى و هندسة حياط مؤثر است. امّا به طور 
كلى در دسته بندى فضاى حياط بر اساس جانمايى و تعداد آن 
در اين بخش، با توجه به رويكرد پژوهش كه بررسى «تعداد» 
شاخص هاى  به  توجه  با  و  است  حياط  بهينة  «مكان يابى»  و 
راندمان عملكردى است، با اين روش 18 خانه در بافت سنتى 
مناطق كويرى ايران، شناسايى، برداشت، طبقه بندى، و در برخى 
موارد بازترسيم و اصلاح شدند. در دسته بندى خانه ها در پژوهش 
فضاى حياط(ها) در مركز  خانه ها  اين  از  نمونه هايى  حاضر، در 
ديگرى  نمونة  در  و  مركزى)  حياط  صورت  (به  دارد  قرار  خانه 

اين  به  است  شده  واقع  خانه  گوشة  در  حياط ها  از  يكى  حداقل 
معنى كه يكى از اضلاع حياط ديوار معبر و يا همسايه است. ذكر 
حياطه،  چهار  و  سه  نمونه هاى  در  كه  است  ضرورى  نكته  اين 
در برخى مواقع، حداقل يك از اضلاع يكى از حياط ها به توده 
فضا منتهى نمى شود (به كوچه و... منتهى مى شود). بنا بر اين 
در بررسى گزينه هاى مورد نظر در دستة حياط «گوشه  مركزى» 
جاى مى گيرند. نمونه هاى گزينشى مورد نظر، و الگوى آن ها به 

در جدول (ت 5) آورده  شده است.

5. 2. گزينش نمونه هاى موردى
ارتقاى  در  حياط  جايگاه  فرضية  گذاشتن  آزمون  به  منظور  به 
راندمان فضايى خانه، با توجه به طبقه بندى شكلى، هشت نمونه 
نكته  اين  ذكر  شد.  انتخاب  حياطه  چهار  و  سه،  دو،  يك،  خانة 
ضرورى است كه به اين دليل كه گونه هاى سه و چهار حياطه 
از  دارد،  حياطه  دو  و  يك  نمونه هاى  نسبت  به  بيشترى  تنوع 

نمودار  چپ).  و  (راست   21 ت 
توجيهى خانة پيترز،
ترسيم: نگارندگان.
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37. Hillier, et al, “The Space 

Syntax Settlement”, p. 228.

38. S. Jeong, et al, “The 

spatial configurations in 

South Korean apartments 

built between 1972 and 

2000”, p. 93.

39. Hillier, et al, “Ideas Are 

in Things: an Application of 

the Space Syntax Methods 

to Discovering House 

Genotypes”, p. 368-371.

40. Hillier, et al, ibid, p. 364.

ــان و همكاران، «تركيب  41. معماري
در  ــى  فضاي ــدى  پيكره بن و  ــكلى  ش
ــى  ــة تطبيق ــى، مقايس ــكن بوم مس
در  ــان  مهم ــاى  فض ــدى  عرصه بن

خانه هاى سنتى كرمان»، ص 4.
42. Mustafa, et al, ibid, p. 

561.

منظور  به  شد.  برگزيده  بررسى  نحوى  براى  نمونه  دو  هركدام 
اين  از  هريك  توجيهى  نمودارهاى  رياضى ـ نحوى،  محاسبات 
خانه ها نسبت به فضاى ورودى(ها)53 ترسيم مى گردد. در «ت 
22» فرايند مربوط به بررسى قابليت دسترسى آورده مى شود و در 
«ت 23» مقادير محاسبه شده مرتبط با مؤلفه هاى مطرح شده در 
بخش شاخص هاى راندمان عملكردى در خانه هاى هشت گانه 

آورده شده است.

6. مرحلة سوم: تحليل داده ها 
در اين مرحله، به منظور بررسى داده ها و اعداد به دست آمده از 
«قابليت  شاخص هاى  از  هريك  براى  نتايج  نحوى،  محاسبات 
دسترسى»، «عمق فضايى»، «هم پيوندى»، و «اتصال» بررسى 

مى شود.

6. 1. قابليت دسترسى
همان گونه كه پيش از اين اشاره شد، انواع فضاها در خانه هاى 
مذكور در چهار دستة c,b,a و d تقسيم شدند كه نتايج آن در 
«ت 22» جمع  بندى شده است. با نگاهى به اعداد به دست آمده 

مشاهده مى شود كه:
ـ در همة خانه هاى مذكور (به جز خانة مهربان) فضاى d و پس از 
آن c بيشترين تعداد را به خود اختصاص داده است (ت 24). طبق 
تعريف قابليت دسترسى، وجود اين گونه فضاهاى موجب سهولت 
اين  مى گردد.  فضا  انعطاف پذيرى  و  عمق،  كاهش  عملكرد ،  در 
يعنى اين دسته از عملكردهاى مثبت تقريباً در همة خانه هاى 
مى شود،  مشاهده  كه  همان طور  طرفى  از  هست.  هشت گانه 
بيشترين تعداد اين نوع از فضا ها در اطراف حياط(ها) ـ به منزلة 
شده  ايجاد  بناـ  بخش هاى  انواع  ميان  ارتباطى  گره  اصلى ترين 

خانه

نوع 
فضا

پيترزشيخ الاسلامسوكياسيانلبافطباطبايىروحانيانمهربانحاج رسولى

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

تعداد در گراف

درصد از كل

a616٪17٪328٪2013٪239٪212٪108٪186٪14
b411٪11٪202٪56٪115٪120٪03٪60٪0
c11٪2812٪2213٪3312٪2214٪318٪4013٪2811٪26
d                                  17٪4514٪2617٪4224٪4416٪3610٪5022٪4825٪60

       خانه
پيترزشيخ الاسلامسوكياسيانلبافطباطبايىروحانيانمهربانحاج رسولى مؤلفه     

MD3/624/644/235/644/453/894/194/41
RA0/190/130/160/170/160/320/140/17

RRA0/40/680/820/40/690/790/650/74

انواع  تعداد  بررسى  (بالا).   22 ت 
درصد  و   ،d ،c ،b ،a فضاهاى 
بنا  كالبد  در  هركدام  تخصيص 
در  دسترسى  قابليت  مؤلفة  در 
( اعداد  نگارندگان  تدوين:  خانه ها، 
اطلاعات  ميانگين  به دست آمده 
نمودارهاى توجيهى در خانه هايى 

با بيش از يك ورودى است).
انواع  بررسى  (پايين).   23 ت 
نسبى،  عمق  ميانگين  مؤلفه هاى 
خانه ها،  در  اتصال  و  هم پيوندى، 
( اعداد  نگارندگان  تدوين: 
اطلاعات  ميانگين  به دست آمده 
نمودارهاى توجيهى در خانه هايى 

با بيش از يك ورودى است).
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43. Real Relative 

Asymmetry

44. Hillier, “ Architecture 

as Theory: Specifically 

Architectural Knowledge”, 

p. 9-14

45. نك:
Hillier,  et al, “Ideas Are in 

Things: an Application of 

the Space Syntax Methods 

to Discovering House 

Genotypes”.

است و حتى به نوعى خود فضاى حياط موجب خلق اين فرايند 
از  فضا  اين  اگر  چه بسا  و  مى شود  خانه  در   (d  فضاى (ايجاد 
رقم  ديگر  گونه اى  به  فضايى  ارتباطات  شود،  حذف  خانه  كالبد 
مى خورد. بنا بر اين امر مذكور نشان از اهميت حياط در ارتقاى 

راندمان عملكردى خانه دارد. 
را  تعداد  كمترين   b فضاى  بررسى،  مورد  نمونه هاى  همة  در  ـ 
رساندن  حداقل  به  معنى  به  خانه ها  در  اتفاق  اين  وجود  دارد. 
عمومى  فضاهاى  ساير  و  خدماتى  فضاهاى  ميان  ارتباط  ايجاد 
به  نگاهى  با  است.  فضايى  ارتباطات  ساير  نسبت  به  خانه  در 
 b و a نمودارهاى توجيهى مى توان دريافت كه انواع فضاهاى
در دورترين بخش نسبت به حياط(ها) قرار دارند. زيرا حياط به 
منزلة يكى از مهم ترين فضاهاى خدمات  دهنده است كه موجب 
تسهيل در ارتباط ميان انواع فضاها مى شود. پس هرچه فضاهاى 
خانه از حياط(ها) در جايگاه دور ترى باشند احتمال فضاى a و 
فضاهاى  تعدد  ديگر،  سويى  از  مى يابد.  افزايش  بودنشان   b يا 

ميزان  كاهش  و  فضا  بودن  تك عملكردى  موجب   b و   a نوع 
انعطاف پذيرى فضا مى شود و تعلق گرفتن كمينة فضاها به اين 

بخش ها  در افزايش انعطاف پذيرى تأثير مى گذارد.    
ـ با نگاهى به درصد تخصيص هركدام از انواع فضاها در خانه ، 
در مى يابيم كه يكى از خانه هاى چهار حياطه (پيترز) بالاترين 
تعداد فضاهاى نوع d را دارد. همچنين در يكى از خانه هاى دو 
حياطه (سوكياسيان) بيشترين فضاها از نوع c را جاى داده شده 
 b  و a است. از سويى ديگر، اين دو خانه كمترين ميزان فضاى
را دارند و اين به طور كلى بيانگر اين مطلب است كه اين نوع 
بنا،  دو  اين  در  عملكرد  سهولت  ايجاد  بر  علاوه  دسترسى ها  از 
موجب  ديگر  خانه هاى  نسبت  به  را  آن ها  بيشتر  انعطاف پذيرى 

شده است. 
ـ كمترين تعداد فضاهاى c و d  و بيشترين تعداد فضاهاى a و 
b متعلق به خانة دو حياطة مهربان است كه اين امر نشان دهندة 
عملكرد ضعيف تر اين خانه به نسبت ساير نمونه ها در خصوص 
انواع  از  زيادى  تعداد  همچنين  است.  دسترسى  قابليت  شاخص 
فضاهاى a و b در اين خانه در فاصلة نسبتاً دورترى از حياط ها 
نظر  به  و  هست  نيز  عمق  شاخص  با  مرتبط  اين  كه  هستند 
مى رسد يكى از دلايل تعدد اين نوع از فضاها در خانة مهربان 

به همين دليل باشد.  

6. 2. ميانگين عمق نسبى
مى توان  از «ت 23»  به دست آمده  اعداد  مجموعة  به  نگاهى  با 

دريافت كه: 
ـ به طور كلى، ميانگين عمق نسبى (MD) در همة خانه هاى 
بالاى  ( اعداد  دارند  بالايى  نسبتاً  مقادير  پژوهش  مطالعة  مورد 
1 ميانگين عمق نسبى بالايى دارند) كه اين امر موجب پديدة 
و  طراحان  تعمد  بيانگر  اين  مى شود.54  فضايى»   «تفكيك 
اين  كه  است  بيشتر  خصوصى  فضاهاى  ايجاد  در  كارفرمايان 
امر منجر به ايجاد سكوت و آرامش در برخى از فضاهاى خانه 

تطبيقى  بررسى  نمودار   .24 ت 
 ،d و   ،c ،b ،a فضاهاى  انواع 
تدوين: نگارندگان.
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مى شود. بنا بر اين همان طور كه در «ت  25» مشاهده مى شود، 
عمق  شود،  گرفته  نظر  در  (صلب)  توپر  شكل  به  بنا  كل  اگر 
نسبت  به  محسوسى  طرز  به  فضايى  تفكيك  درنتيجه  و  فضا 
رسيدن  براى  كه،  معنى  اين  به  مى يابد.  افزايش  حياط دار  خانة 
عبور  زيادى  فضاهاى  تعداد  از  بايد  بنا،  قسمت  عميق ترين  به 
كرد. در حالى كه در خانه هاى حياط دار، به دليل ايجاد اين فضا 
در عمق ميانه (حياط مركزى)، موجب كاهش عمق در كل بنا 
مناسب  يكپارچگى  و  بالاتر  گردشى  سيركولاسيون  درنتيجه  و 
ايجاد  عين  در  كه  مى دهد  نشان  مطلب  اين  مى شود.  فضا  در 
از  برخى  ايجاد  منظور  به  خانه،  كالبد  در  عميق  نسبتاً  فضاهاى 
محرميت  ايجاد  و  سكوت  و  آرامش  مانند  حسى  شاخص هاى 
ساير  ميان  در  واسطه  منزلة  به  حياط  وجود  فضا،  در  مناسب 
اندام هاى خانه، باعث كاهش عمق و افزايش ميزان يكپارچگى 
فضا شده است كه در عملكرد بهينة مجموع فضاها مؤثر است. 
يك  خانة  كه  مى شود  مشاهده  اعداد «ت 22»  به  نگاهى  با  ـ 
و   (3/62) عمق  ميزان  كمترين  رسولى)  (حاج  مركزى  حياطة 
يكى از خانه هاى چهار حياطه (طباطبايى) بيشترين ميزان عمق 
نسبى (5/64) را دارد. همچنين از طرفى، ميانگين عمق نسبى 
خانة يك حياطه، كه حياط آن هم جوار با ديوار معبر ساخته شده 
است (لباف) معادل 4/45 است و يكى از عميق ترين مجموعه 
فضاها در ميان نمونه هاى مورد بررسى محسوب مى شود. اين 
حياطه،  يك  مركزى  حياط  خانه هاى  در  كه  مى دهد  نشان   امر 
زمانى كه حياط در مركز هندسى بنا قرار گيرد، شاخص عمق در 
آن به طور محسوسى كاهش مى يابد و در مقابل سيركلاسيون 

در فضا افزايش مى يابد. 
ـ ميانگين عمق نسبى در خانة طباطبايى (چهار حياطة وسط) 
 4/64 وسط)  حياطة  (دو  مهربان  خانة  در  آن  از  پس  و   64/5
بالاترين ميزان است. اين مسئله بيانگر اين مطلب است كه در 
خانه هاى چهار حياطه، به دليل تعداد نسبتا زياد فضاها ( كه البته 
فضاها  تعدد  ايجاد  امكان  دلايل  از  يكى  كه  كرد  ادعا  مى توان 

وجود حياط(ها) است)، ميزان عمق برخى از فضاها افزايش يافته 
است كه البته اگر در فضاى همين خانه تعداد حياط ها كم و يا 
بيشترى  بسيار  عمق  افزايش  شاهد  گردند،  حذف  كلى  به طور 
درنتيجه  و  فضا  مطلوب  گردش  اتفاق  اين  كه  بود  خواهيم 

عملكرد آن را تحت الشعاع قرار مى دهد (ت 26).
مشاهده   «27 «ت  نتايج  در  كه  همان طور  ديگر،  سويى  از  ـ 
مى شود، بيشينة فضاها در بيشتر خانه هاى مورد بررسى پژوهش 
در عمق ميانه هستند (عمق 4 و 5) كه اين امر نشان مى دهد 

ت 25 (بالا). بناى صلب و خانة داراى 
موجب  حياط  كه  مركزى،  حياط 
كاهش عمق و افزايش يكپارچگى 

فضا مى گردد، ترسيم: نگارندگان.
بررسى  نمودار  (پايين).   26 ت 
نسبى  عمق  ميانگين  تطبيقى 
در  واقعى  نسبى  تقارن  عدم  و 

خانه ها، ترسيم: نگارندگان.
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46. Relative Asymmetry

47. در خصوص اين شاخص نيز صفر 
ــان دهندة حداكثر ادغام است، يعنى  نش
هيچ عمقى وجود ندارد (بازده عملكردى 
بالا) و يك نشان دهندة حداكثر تفكيك 
ــازى است، يعنى حداكثر عمق  و جداس

(بازده عملكردى پايين)
 (R. Zako, “The Power of the 

Veil: Gender Inequality 

in the Domestic Setting 

of Traditional Courtyard 

Houses”; Hillier, et al, 

“The Space Syntax 

Settlement”;D.E.  Onder, “A 

New Housing Group 

for Sub-residential 

Area in Samarkand: 

a Morphological 

Comparison”; U. Toker & 

Z. Toker, “Family Structure 

and Spatial Configuration 

in Turkish House form 

in Anatolia from Late 

Nineteenth Century to Late 

Twentieth Century”).

48. Jeong, et al, ibid, p. 93. 

49. منظور از اين تابع حالتى از گراف 
است كه در آن حداقل عمق از طريق 
ــا در قالب گراف  ــازمان دهى فضاه س
ــكل) حاصل  (الماسى ش ــكل  لوزى ش

مى شود.

درنتيجه  و  فضا  توزيع  در  را  نقش  اصلى ترين  حياط  فضاى  كه 
از  اگر  و  دارد  خانه  اجزاى  ساير  به  مطلوب  نفوذپذيرى  افزايش 
يافت خواهد  كاهش  ميزان  اين  گردد،  حذف  خانه  اندام هاى 

(ت 28).

6. 3. هم پيوندى و اتصال
 اين تحليل با مؤلفه هاى يكپارچگى فضا يا عدم تقارن نسبى 
ذكر  كه  همان طور  و  مى شود  تحليل  و  ارزيابى   (RRA) واقعى 
فضا  باشد،  نزديك تر  صفر  به  كسب شده  عدد  هرچه  گرديد 
بيشتر  فضايى  تفكيك  شود،  دورتر  آن  از  هرچه  و  يكپارچه تر 

مى شود. نتايج «ت 23» نشان مى دهد كه:
ـ در خانة چهار حياطة مركزى (طباطبايى)، در مقايسه با ساير 
واقعى  نسبى  تقارن  عدم  به  مربوط  عدد  يا   RRA نمونه ها، 
كمترين مقدار است (0/40). اين نشان مى دهد كه در اين خانه 

به  توجه  با  فضاها،  مجموع  بودن  عميق  وجود  (با  يكپارچگى 
نمودار توجيهى و ميانگين عمق نسبى) و ارتباطات فضايى ميان 

اجزاى مختلف آن بيشترين ميزان است. 
ـ از سويى ديگر، با نگاهى به نمودارهاى توجيهى آشكار مى شود 
كه در خانه هايى كه فضاى حياط اصلى آن در عمق ميانة بنا 
است، بيشترين تعداد پيوند در اطراف آن حياط شكل گرفته است 
كه اين امر موجب افزايش هم پيوندى مجموع فضاها شده است. 
اين نشان مى دهد كه با وجود داشتن ميانگين عمق نسبى نسبتاً 
بالا در اين خانه ها، تعدد ارتباطات فضايى و نيز ميزان هم پيوندى 
افزايش مى يابد كه اين امر درنهايت منجر به يكپارچگى بيشتر 
كل مجموعه و درنهايت افزايش عملكرد فضايى حياط مى شود. 
ـ در كنار خانة طباطبايى، خانة يك حياطة مركزى(حاج رسولى) 
نيز عملكرد مطلوب ترى در خصوص شاخص هم پيوندى و اتصال 
دارد. در اين خانه، با توجه به نتايج «ت 27» و بررسى عوامل 

     خانه

عدد عمق

پيترزشيخ الاسلامسوكياسيانلبافطباطبايىروحانيانمهربانحاج رسولى

تعداد فضا

111111211
213111215
316211429
4201831252011
51013182413689
6246813134
7-75175-32
8-2113-4-
9----42-

3554375443204441مجموع فضاها

ت 27 (بالا). تعداد فضاهاى و عمق 
( اعداد  نگارندگان  تدوين:  آن ها، 
اطلاعات  ميانگين  به دست آمده، 
نمودارهاى توجيهى در خانه هايى با 
بيش از يك ورودى است).
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50. Jeong, et al, 

“Computational Algorithms 

to Evaluate Design 

Solutions Using Space 

Syntax”, p. 666.

ــى هويت دينى  ــوت، بازشناس 51. اخ
در مسكن سنتى (نمونة موردى: شهر 

يزد)، ص 135.
52. N. Ibrahim, et al, 

“Analysis of the Courtyard 

Functions and its Design 

Variants in the Malaysian 

Hospitals”, p. 173.

از  ــش  بي ــه  ك ــى  خانه هاي در   .53
ــراى هريك  ــد، ب ــك ورودى دارن ي
ــى  توجيه ــودار  نم ــاى  ورودى ه از 
و  ــردد  مى گ ــيم  ترس ــه اى  جداگان

ــبات براى هركدام از  محاس

مذكور ، عميق ترين فضاها در عمق 6 هستند كه در مقايسه با 
از  دارند.  كمترى  عمق  پژوهش،  ارزيابى  مورد  خانه هاى  ساير 
طرفى ميزان يكپارچگى بناى مذكور نيز در حالت نسبتاً مطلوبى 
است (0/4). يكى از دلايل ايجاد اين ويژگى در اين خانه وجود 
فضاى حياط است. زيرا در حياط، به دليل نقش توزيع كنندگى 
فضايى، پيوند با ساير بخش هاى خانه بالاترين ميزان است. اين 
فضا در عمق ميانه است و ميزان نفوذپذيرى به ساير اجزاى خانه 

را تا حد زيادى تحت تأثير قرار داده است. 
ـ خانة چهار حياطة مستقر در گوشة خانه (پيترز) داراى يكى از 
بالاترين مقادير عدم تقارن نسبى است (بالاترين ميزان تفكيك 
در  حياط  وجود  صرف  كه  مى دهد  نشان  پديده  اين  فضايى). 
و  شود  يكپارچگى  به  منجر  نمى تواند  آن  تعدد  يا  و  نقطه  هر 
مكان يابى مناسب آن نيز در ميزان تفكيك و يا يكپارچگى فضا 

تأثير مى گذارد. 

7. نتيجه گيرى
راندمان  ارتقاى  در  حياط  نقش  بررسى  حاضر  پژوهش  هدف 
عملكردى خانه هاى سنتى ايران است. بر اين اساس دو متغير 
را  خانه  فضايى  نظام  در  حياط (ها)  «مكان يابى»  و  «تعداد» 
منظور  به  كه  است،  شده  بررسى  و  دانسته  مستقل  متغيرهاى 
كيفيت  روى  بر  تأثيرگذار  شاخص هاى  مهم،  اين  به  دستيابى 
بر  و  شد  لحاظ  نظر  مورد  متغير  دو  اين  از  هريك  كاركردى 
هركدام  به  مربوط  عملكردى»  راندمان  «مؤلفه هاى  مبنا،  اين 
چارچوب  بخش  در  (كه  و «مكان يابى»  متغيرهاى «تعداد»  از 
نظرى تشريح شد) معرفى و تبيين شدند. بر اين اساس علاوه بر 
تأييد فرضية اول، مبنى بر تأثيرگذارى عنصر حياط بر راندمان 
عملكردى خانه، علت اين موضوع در دو متغير تعداد و موقعيت 
حياط ارزيابى مى شود (فرضية 2) كه در اين خصوص مى توان 

اين توضيحات را بيان كرد:  
تعداد: با توجه به نتايج به دست آمده از بندهاى مربوط به بررسى 

خانة  در  كه  مى رسد  نظر  به  «عمق»،  و  دسترسى»  «قابليت 
است.  مطلوب تر  شرايط  نمونه ها،  ساير  نسبت  به  حياطه،  يك 
ساير  با  مقايسه   در  نسبى،  عمق  ميانگين  الگو،  اين  در  چراكه 
خانه هاى چند حياطه، مقدار كمترى است. اين در حالى است كه 
با افزايش تعداد حياط ها (از نوع مركزى) در خانه ها، اين مؤلفه  
به تدريج افزايش مى يابد. اين شرايط نشان دهندة نقش حياط در 
افزايش گردش فضايى مناسب در خانه است كه، علاوه بر ايجاد 
خانه  فضاى  در  خلوت  ايجاد  در  نسبى،  محرميت  با  فضاهايى 
نقش بسزايى دارند (به دليل داشتن ميانگين عمق نسبى بالاى 
1)، و منجر به افزايش ميزان دسترسى به فضاهاى مختلف خانه 
مى شود و درنتيجه ميزان نفوذپذيرى نيز تا حد زيادى افزايش 
خانه هاى  از  نمونه   20 به  نگاهى  با  ديگر،  سويى  از  مى يابد. 
كاشان، كه به طور تصادفى برگزيده شده اند، اين موضوع نمايان 
مى شود كه خانه هاى يك حياطه بيشترين مقدار فراوانى در ميان 
نمونه هاى موردى دارد (ت 29). اين پديده نشان مى دهد كه، 
علاوه بر تأثير مسائل اقتصادى و اجتماعى و... بر كالبد خانه ها، 
شايان  استقبال  موجب  فضا  چيدمان  اين گونه  مطلوب  عملكرد 

توجهى از اين نوع خانه ها از سوى كابران فضا شده است.   
و  «هم پيوندى»  مؤلفه هاى  ارزيابى  بخش  در  مكان يابى: 
افزايش  بر  فضاها  يكپارچگى  ميزان  كه  شد  معين  «اتصال» 

خانة  و  صلب  بناى   .28 ت 
حياط  كه  مركزى،  حياط  داراى 
نفوذ پذيرى  ميزان  افزايش  موجب 

مى شود، ترسيم: نگارندگان.
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ــور مجزا  ــه ط ــا ب   ورودى ه
ــن اعداد  ــرد و ميانگي ــام مى پذي انج
ــداول «ت 22 و  ــت آمده در ج به دس

23» آورده مى شود.
54. Hillier, et al, “The Space 

Syntax Settlement”, p. 227.

55. براى مطالعة بيشتر در اين زمينه 
ــدرى، على اكبر و يعقوب  ر.ك. به حي
ــى «تحليل  ــته گر و مريم كياي پيوس
ــكونى  مس ــاى   بلوك ه ــدى  دانه بن
ــتفاده از  ــى با اس ــر جرم شناس از منظ
ــاى زيبا،  ــو فضا» (هنره تكنيك نح

1395، ص 99-89).

ميزان عملكرد مطلوب آن مؤثر است و ميزان تفكيك فضايى 
بخصوص  يكديگر،  به  فضاها  انواع  اتصال  و  فضا  گردش  بر 
تأثيرگذار  خدمات شونده،  فضاهاى  به  خدمات دهنده  فضاهاى 
گرديد،  ذكر  نيز  داده ها  تحليل  بخش  در  كه  همان طور  است. 
به  نسبت  مطلوبى  يكپارچگى  مركزى  حياطة  چهار  خانه هاى 
ساير نمونه ها دارند و پس از آن خانة يك حياطه، در شرايطى 
كه حياط در مركز بنا قرار گرفته باشد، عملكرد  بهتر و يكپارچگى 
مناسب ترى در مقايسه با خانه هاى ديگر دارد. اين مطلب بيانگر 
اين نكته است كه حياط(هاى) واقع در مركز خانه موجب ارتقاى 
عملكرد كلى خانه شده اند. از طرفى، خود فضاى حياط(ها) نقش 
بسيار مهمى در ايجاد يكپارچگى فضايى دارد. بنا بر اين با توجه 
به نتايج حاصل، چنين برداشت مى شود كه نمونه هاى با حياط 
مركزى، كه حياط آن ها در مركز هندسى پلان واقع شده است، 
نسبت  را  مطلوب ترى  عملكرد  مكان يابى،  مؤلفة  خصوص  در 
بدنة  مجاور  در  آن ها  حياط  كه  دارند،  حياط دارى  خانه هاى  به 

به  فوق،  مطالب  گرفتن  نظر  در  با  است.  شده  مستقر  پيرامونى 
نظر مى رسد كه نمونة يك حياطه كه حياط آن در مركز بنا است، 
عملكرد مطلوب ترى (نفوذپذيرى مناسب تر، انعطاف پذيرى بالاتر 
و گردش فضايى بهتر) نسبت به ساير نمونه هاى حياط دار دارد. 
قابل  نتيجة  مهم ترين   پژوهش  اين  در  آنچه  درنهايت 
راندمان  ارتقاى  در  مركزى  حياط  جايگاه  بر  تأكيد  است،  ذكر 
معنى  اين  به  است.  ايران  سنتى  معمارى  در  خانه ها  عملكردى 
افزايش  موجب  خانه  فضايى  سازمان  در  عنصر  اين  وجود  كه 
گردش فضايى، نفوذپذيرى مناسب، و افزايش انعطاف پذيرى در 
ساختار فضايى ـ عملكردى خانه مى شود. با اين حال وجود يك 
حياط  و استقرار آن در مركز هندسى بنا عملكردهاى مذكور را 
به نسبت توسعه خواهد داد. بنا بر اين چنين به نظر مى رسد كه 
از نتايج پژوهش مى توان در الگوى چيدمان بلوك هاى مسكونى 
در طراحى مجتمع هاى مسكونى استفاده كرد. به اين معنى كه 
بلوك ها  چيدمان  الگوى  بيان شده،  مطالب  اهميت  به  توجه  با 
حياط هاى  تشكيل  كه  شود  سازمان دهى  گونه اى  به  مى تواند 
مركزى دهد و به اين ترتيب، علاوه بر اينكه عملكردهاى مذكور 
در اين فضاها ارتقا مى يابد، فضاهايى خصوصى را براى ساكنين 
بلوك ها ايجاد مى شود و اين امر زمينة ارتقاى تعاملات اجتماعى 
را فراهم مى آورد. ضمن اينكه وجود اين فضا در نظام استقرار 
اين بلوك ها سلسله مراتب فضايى و ايجاد فضايى محرم و امن 

براى خانوارها را نيز به دنبال دارد.55
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