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ــود. بدين ترتيب مى توان روش به كارگيرى تكنولوژى يا مسير  جامعه نيز تعريف ش
تبديل آن به فن آورى هاى بومى را واضح تر ترسيم كرد. 

ــت كه، آيا معمارى پايدار  ــوال را خواهد جس ــخ اين س تلاقى دو مبحث فوق پاس
ــير ديگرى از  ــرفته، ملازم يكديگرند و يا تفس و تكنولوژى، به ويژه تكنولوژى پيش

چگونگى ارتباط جنبه هاى مختلف اين دو مقوله بايد در ذهن جاى گيرد؟

مقدمه
ــه اين مفهوم كه  ــتى معمارى پايدارـ ب ــوع ديدگاه ها در مورد چيس تن
ــته باشد؟ از  ــد؟ چه تكنولوژى داش ــد؟ در كجا باش ــبيه چه بايد باش ش
ــاخته شده باشد؟ و...ـ موضوعى بسيار سردرگم كننده  چه مصالحى س
است.3 اين تنوع آن چنان است كه گاه به نظر مى رسد ماحصل سه دهه 
ــت محيطى  گفتگو دربارة معمارى پايدار و بهترين مواضع جهانى زيس
ــاز با  ــان معتقدند «معمارى همس ــت. چنان كه محقق ــم مانده اس عقي
محيط4 مجموعه اى از ديدگاه هايى است، كه در آن ها به كارايى پيش 

از ظاهر، و به برخى از ظواهر بيش از كارايى اهميت مى دهند».5

چكيده

الزام و وابستگى معمارى پايدار به فن آورى پيشرفته در وجوه مختلفى 
ــترس، و  از معمارى، پايدارى، فن آورى، تكنولوژى هاى ارزان يا در دس
موضوعاتى از اين قبيل حائز اهميت است و از موضوعات روز تحقيقى 
است و در ديگر كشورها نيز بدان پرداخته مى شود. همبستگى معمارى 
پايدار و فن آورى به ويژه فن آورى هاى پيشرفته و گاه پيچيده، پايدارى 
ــترس، غامض و فرادست مى نماياند. حال آنكه  را موضوعى دور از دس
ــل حاضر و آتى و  مبانى پايدارى بر اصل ايجاد امكان بهره بردارى نس
رفاه و سلامت آنان بنا شده و پيشرفت و حتى تعالى تكنولوژى نيز خود 
از شاخصه هاى اين امر است. به همين دليل لازم است رابطه و توالى 
ــنجيده و ديده شود. به  و تقدم معمارى پايدار و فن آورى با يكديگر س
ــدارى و مقاصد و روش هاى  ــى وجوه مختلف پاي اين منظور در بررس
آن، لازم است نخست تعريف مشخصى از معمارى پايدار مطرح شود 
ــخص و روابط آن  تا علاوه بر محدوده هاى آن، معيارهاى پايدارى مش
ــاير مباحث، نظير فن آورى، هرچند به اجمال قابل سنجش گردد.  با س
ــوه آن در قالب زمان و  ــت فن آورى و وج ــلاوه بر اين ضرورى اس ع
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ــه اى معمارى به تجاوز به  ــى كه «در بخش بزرگى از كارهاى حرف در حال
ــرو  ــود. اما برخى از معماران معاصر، به پيش زمين و منابع آن بى توجهى مى ش

بودن در معمارى همساز با اقليم تظاهر مى كنند».6 
ــد عقايد مخالف اين ديدگاه نيز بسيارند، چه اينكه  اما همان طور كه ذكر ش
ــردازان معتقدند «پايدارى معمارى امروزه به منزلة  برخى از معماران و نظريه پ
مسير اصلى نه تنها تفكر طراحى را تحت تأثير قرار مى دهد، بلكه به يك هنجار 

اجتماعى تبديل شده است».7
ــك روش مى داند،  ــمان8 معمارى پايدار را يك گرايش يا ي ــوزان ماكس س
ــت اصرارى به تفكيك آن نيست، بلكه  ــتورالعمل و حتى معتقد اس نه يك دس
ــه گزارش ها، مقالات و كتاب هاى مختلف و  ــت. نگاهى ب «معمارى» كافى اس
ــاخه هاى آن  نظير معمارى  ــه در خصوص معمارى پايدار و زيرش گوناگونى، ك
ــت، ما را به آرايه اى  ــده اس ــته ش ــت گرا و...   نوش ــبز، معمارى محيط زيس س
ــاند كه،  ــاختمانى مى رس ــردرگم كننده از گونه هاى مختلف و حتى متضاد س س
ــامل سطوح مختلفى از تكنولوژى و گرايش هاى طراحى هستند و هريك از  ش
ــت از خود ارائه  ــير برآمده از آنچه يك معمارى پايدار ممكن اس مجموعه تفاس
كند، مشخص مى شوند؛ «در حالى كه اين مجموعه تفاسير انتخابى هر يك با 

ديگرى كاملا و عميقاً متفاوت هستند.»9 
ــتگى پايدارى در معمارى و فن آورى پيشرفته مستلزم آن است كه،  همبس
ضمن تعريف مبانى هر دو موضوع، دستاوردها و روش بهره گيرى از تكنولوژى 

و نيز دستيافت به معمارى پايدار بررسى گردد.
ــت كه، آيا معمارى پايدار و  ــخ به اين سوال اس ــتجو با هدف پاس اين جس
ــرفته، ملازم يكديگرند و يا تفسير ديگرى از  تكنولوژى، به ويژه تكنولوژى پيش

چگونگى ارتباط وجوه مختلف اين دو مقوله بايد مد نظر قرار گيرد؟

تعاريف و جنبه هاى معمارى و توسعة پايدار
ــه اى هنوز مفهوم كاملا  ــيارى از افراد حرف ــارت «معمارى پايدار» براى بس عب
مشخصى نيست و على رغم تعاريف مختلف، معيارهاى عملى كمترى براى آن 
ــت. به علاوه اين تعاريف تفاوت هاى مختصرى با يكديگر دارند  تعيين شده اس
و در هر كوششى براى رسيدن به معمارى پايدار، تفاوت هاى بيشترى در آن ها 

ديده مى شود.10 

پرسش هاى تحقيق

ــدار لزوماً نيازمند و  ــا معمارى پاي 1. آي
وابسته به فن آورى پيشرفته است؟ 

ــدارى در  ــاى پاي ــف و جنبه ه 2. تعاري
معمارى چيســت و آيا تمام وجوه لازم 
آن در معمارى امروز مد نظر قرار گرفته 

است؟ 
ــنتى و پايدارى  ــارى س ــة معم 3. رابط
ــنتى اهداف  ــا معمارى س چيســت و آي
پايدارى در معمارى را براورده مى كند؟

4. فن آورى چيست و فن آورى مناسب 
كدام است؟ 

ــرفته، لازمه و يا  ــن آورى پيش ــا ف 5. آي
ضامن دستيابى به پايدارى است؟ 

6. آيا مى توان بدون فن آورى پيشرفته به 
معمارى پايدار دست يافت؟
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ــتگى معمارى پايدار و فن آورى پيشرفته،  براى توجيه همبس
ــخصى از معمارى پايدار مطرح شود تا،  ــت بايد تعريف مش نخس
علاوه بر محدوده هاى آن، معيارهاى پايدارى مشخص و روابط آن 
با ساير مباحث نظير فن آورى هرچند به اجمال قابل سنجش گردد.
ــوه آن در قالب  ــت فن آورى و وج علاوه بر اين ضرورى اس
ــب مى توان روش  ــود. بدين ترتي ــه نيز تعريف ش ــان و جامع زم
به كارگيرى تكنولوژى يا مسير تبديل آن به فن آورى هاى بومى 

را واضح تر ترسيم كرد. 
ــت  ــوال را خواهد جس ــخ اين س تلاقى دو مبحث فوق پاس
ــرفته،  كه، آيا معمارى پايدار و تكنولوژى، به ويژه تكنولوژى پيش
ملازم يكديگرند و يا تفسير ديگرى از چگونگى ارتباط جنبه هاى 

مختلف اين دو مقوله بايد در ذهن جاى گيرد.
ــروزه به دليل  ــت كه ام ــارى پايدار از جمله مباحثى اس معم
ــطح گسترده اى  اهميت فراگيرى موضوعات مطرح در آن، در س
به ويژه در محافل علمى و دانشگاهى در عرصة عمل و بنيادهاى 

حرفه اى، در معرض آزمايش و پژوهش است. 
اين در حالى است كه از سويى، تعاريف ايراد شده از «معمارى 
ــير تضاد و تلاقى هاى متعددى با يكديگر دارند و  پايدار» در تفس
ــوى ديگر، گستردگى جنبه هاى مختلف آن و امكان تفسير  از س

پويا از آن از ملزومات كارايى آن است.11
ــال 1970 را مى توان نتيجه  ــش مفهوم پايدارى در س پيداي
ــد آگاهى نسبت به مسائل زيست محيطى و توسعه و برآمده  رش
ــال 1960 دانست. تلاش ارتباط بين مدل هاى  از نهضت هاى س
ــت محيطى و در پى  ــادى و زنجيره هاى غذايى و امور زيس اقتص
ــت و توسعه  ــازمان ملل دربارة محيط زيس آن اولين كنفرانس س
ــداً با گزارش فونيكس،  ــال 1972 آغاز حركتى بوده كه بع در س
اعلاميه هاى سال 1972 در استكهلم و سال 1974 در كوكويك12 
موجب گسترش و قدرت يافتن ادبيات پايدارى شد. ماحصل اين 
ــت13 «توسعة  ــيون جهانى محيط زيس حركت در گزارش كميس
ــده: «توسعه اى  ــترك ما» چنين تعريف ش پايدار» در «آيندة مش

ــره انداختن  ــدون به مخاط ــرآورد نيازهاى فعلى ب ــور ب به منظ
توانايى هاى نسل هاى آتى در برآورده ساختن نيازهايشان».

ــرف انرژى هاى  ــى و مص ــد آلودگ ــرعت تولي ــن نگاه س اي
ــدود به ظرفيت  ــاى تجديدناپذير را مح ــر و انرژى ه تجديدپذي

تحمل محيط، تجديد و جايگزينى منابع ديگر مى كند.14 
بدين ترتيب محققان متعددى توسعة پايدار را تضمين كيفيت 
ــل هاى  ــل حاضر و چه در نس بهتر زندگى براى همگان چه در نس
بعدى مى دانند و معتقدند لازمة آن تعقيب چهار هدف كليدى است:15
ـ پيشرفت اجتماعى كه نياز هركس را به رسميت بشناسد.

ـ محافظت موثر از محيط زيست
ـ استفاده محتاطانه از منابع طبيعى

ـ رشد پايدار اقتصادى و اشتغال و بقاى آن
اين موضوعات كليدى از يك سو، به طبيعت (محيط زيست) 
و منابع آن مى پردازد و حفظ و حراست از آن را طرح مى كند و از 
سوى ديگر، تأمين و دستيابى به سطح مطلوبى از زيرساخت هاى 
اقتصادى و اجتماعى را هدف قرار مى دهد. اين بدان مفهوم است 
كه، در امورى نظير ساختمان سازى، يكى از مهم ترين بسترهاى 

توسعه، به سه اصل مهم به شرح زير بايد توجه گردد:
ـ روش ها و مسائل فنى محيط ساخته شده.

ــردارى از  ــيوة بهره ب ــات مرتبط با ش ــا و موضوع ـ روش ه
محيط هاى ساخته شده

ـ راهكارها و شيوه هاى مرتبط با بازيافت مصالح و همسازى 
آن با محيط پس از اتمام طول عمر محيط هاى مصنوع.

در مسائل فنى ساختمان عمدتاً شرايط زيست محيطى، حفظ 
ــز از ايجاد آلودگى، و... مد  ــع طبيعى، انرژى هاى پاك، پرهي مناب
نظر است. در طول عمر بهره بردارى، بايد بيشترين توجه معطوف 
به رفتارهاى اجتماعى باشد و از اين رو وظيفة طراح در قبال طرحِ 
ــترى مناسب براى زندگى اجتماعى، با نگاه به اهداف كليدى  بس
ــاره، جنبة مهم ترى خواهد داشت. طبيعتاً بخش هايى از  مورد اش
اين اهداف نيز در قالب ساختارهاى مديريتى قابل دستيابى است. 
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ــازى مصالح با محيط و چگونگى بازيافت  ــوى ديگر، همس از س
ــاختمانى آن ها، پس از اتمام طول عمر مفيد بنا،  ــماندهاى س پس

عامل مهمى در كنترل آلودگى هاى محيطى خواهند بود.
ــائل  ــه طراحان به مس ــده اى از توج ــرا بخش عم ــه چ اينك
ــراى آن معطوف  ــاى طراحى ب ــت محيطى و ارائة راهكاره زيس
شده، مسئله اى است كه در اين مجمل بدان پرداخته نشده است، 
ــه و بنياد اصلى پايدارى در  گرچه عمدة محققان معتقدند كه ريش
ــت محيطى در سال هاى 1970 تا 1980 و مبتنى  حركت هاى زيس
ــيارى نسبت به خطرات تخريب بى رويه و انهدام  بر افزايش هوش
محيط زيست بود.15 بدين ترتيب محوريت مسائل زيست محيطى 
ــى از عمده  ــر در امور، يك ــان و افراد درگي ــخ طراح ــد پاس نيازمن
ــازى بود؛  فعاليت هاى تأثيرگذار بر نظام طبيعت، يعنى ساختمان س
چه اينكه بخش عمده اى از آلودگى و نيز منابع آب و خاك و انرژى 
در امور ساختمانى (از ساخت تا بهره بردارى و تخريب) ريشه دارد.

ــتى فوق  كه طبعاً  ــور عمده موضوعات محيط زيس در دورة مذك
نيازمند دريافت پاسخى مناسب در فن ساختمان است  به شرح ذيل بود:

ـ گرم شدن كرة زمين
ـ آلودگى هوا، آب، و خاك

ـ فرسايش لاية ازن
ـ از بين رفتن جنگل ها

ـ فرسايش خاك
ـ محدوديت منابع انرزى هاى فسيلى

ـ آلودگى ناشى از توليد زباله
ـ منقرض شدن حيوانات و گياهان

ـ افزايش جمعيت

طراحى ساختمان هاى پايدار
ــوع آكادميك يا حتى يك  ــى پايدار را نمى توان يك موض طراح
فعاليت تخصصى دانست، بلكه «پايدارى هنر استفاده از فن آورى 
و ترفندهاى لازم براى تأثيرگذارى بر زندگى موجودات در خلق 

ــتن اين موضوع است كه، چه  ــت».17 اولين نكته دانس هر بنا اس
ــان و محيط زيست محلى و جهانى او  نوع ارتباطى بايد بين انس
ــد. قدم بعدى تسلط و دانش بر تكنولوژى دستيابى به  برقرار باش

اين رابطه و رسيدن از نظر به عمل است.18
ــاخت و بهره بردارى از آن ها،  ــاختمان ها، و روش هاى س س
مصارف و خروجى هايى پديد مى آورند كه تأثير مهمى بر محيط 
ــت و بدنة اجتماعى يك جامعه مى گذارد. معمارى پايدار به  زيس
ــعارهاى  ــاندن ش زعم تئورى پردازان مى تواند به جامة عمل پوش

فوق و حتى ترغيب به يك مسير پايدار زندگى كمك كند.
ــت؟ به بيان ديگر  اما حدود فن آورى لازم براى اين امر چيس
ــاخته شوند، تا تأثير مثبتى  ــاختمان ها چگونه بايد طراحى و س س
ــيدن به اقتصادى پرقدرت و  ــرفصل هاى پايدارى براى رس بر س
ــتوار داشته باشند و در عين حال  فرهنگى فراگير و اجتماعى اس
ــت بگذارند؟ پاسخ به اين سؤال  حداقل تأثيرات را بر محيط زيس
ــاخت  دو هدف عمده را در طراحى معمارى پايدار و تكنولوژى س

متعاقب و درخور آن مطرح مى كند.
ــاختمان هاى پايدار بايد به آرامى بر زمين استوار شوند،  ـ س
تا تأثيرات زيست محيطى ساخت وساز، مصرف و تخريب 
آن ها به حداقل برسد، بدين معنى كه، بايد حداقل ردپاى 

اكولوژيكى را از خود به جاى بگذارند.
ــاى عملى مردم در عين  ــاختمان ها بايد با برآورد نيازه ـ س
ــت اطراف خود و رفاه فيزيكى و روانى،  بهبود محيط زيس
ــاكن در آن  ــبى در محيط اجتماع س ــهم مثبت و مناس س

فراهم آورند. 
از سوى ديگر، ارزيابى شيوة عمل ساختمان پس از بهره بردارى 
ــى، تأمين  ــى ويژه دارد. به بيان ديگر مباحث زيبايى شناس اهميت
ــا فرهنگ و رفتارهاى  ــازى ب ــاى كيفى در محيط، و همس نيازه
ــدارى» محيط ها،  ــتند كه در «پاي ــى، ابعاد ديگرى هس اجتماع
ــند. بنا بر اين  مطابق چهارچوب هاى مدون، دخيل به نظر مى رس
ــالة خود چندين  ــاختمان ها با عمرِ گاه چندصد س «از آنجا كه س
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نسل را تحت تأثير قرار مى دهند، بى توجهى به اين موضوعات به 
معناى ايجاد مشقت براى نسل هاى آتى خواهد بود».19

تعاريف مختلف ديگرى نيز، علاوه بر اين ديدگاه، ابعاد توسعة 
ــى و اكولوژيكى و  ــدارى اقتصادى و اجتماع ــامل پاي پايدار را ش

مرتبط با آن مى داند.20 

ظهور پايدارى معمارى در فن ساختمان
چنانچه ذكر شد معيارهاى پايدارى در ساختمان، به ويژه آنچه در 
ــاختمان نيز حضور دارد، عموماً معيارهاى زيست محيطى  فن س
ــروزى با  ــاختمان هاى پايدار ام ــاى س ــتند، پس «تفاوت ه هس
ــان است و  ــكل بندى فنى ساختارهايش يكديگر تنها در تنوع ش
ــتفاده از تكنولوژى خاص، آن ها  ــير مشخص خلاقيت در اس مس
ــتراتژى هاى كلى و  ــا اس ــد».21 ام ــز مى كن ــر متماي را از يكديگ
راهكارهاى طراحى در آن ها، صرف نظر از فن آورى به كار گرفته 
ــتراتژى هاى مختلف  ــده، تفاوت چندانى با يكديگر ندارند. اس ش
ــت محيطى كه با طبقه بندى هاى يكنواخت و ساده اى نظير  زيس
ــد، راهكارهاى  ــزات ناچيزى در طراحى دارن ــبز، تماي طراحى س
ــائل و مشكلاتى نظير جلوگيرى از افزايش دماى  اصلى حل مس
ــتند. در طراحى آن استراتژى ها عمدتاً مى كوشند  كرة زمين هس
ــخ مسئله به طرق مختلفى داده  تا با فن آورى هاى گوناگون پاس

شود.
ــاختمان هاى پايدار را تنها ساختمان هايى با  در اين ديدگاه، س
ــى مى دانند كه ارجحيت آن ها بر  ــت و پيكربندى فنى متفاوت هيئ
اساس خلاقيت و گاه پيچيدگى مفرط استفاده از فن آورى بررسى 
و ارزيابى مى شود. در اين نگرش تك بعدى سعى بر اين است كه، 
موضوعات اجتماعى تنيده با معمارى در عمل ناديده انگاشته شود، 
در حالى كه پايدارى بايد با نگرشى چندبعدى، پژوهشى، و وابسته 
ــت كه،  ــه خلاقيت طراحان مد نظر قرار گيرد. اين بدان معنا اس ب
پايدارى در معمارى بايد به واقعيت ها22 نظر كند.23 چنين ديدگاهى 
ــتى از  ــتفاده از علوم، فهم درس ــى حاصل مى گردد كه با اس زمان

ــنجه هاى لازم  ــت، و تحليل و ارزيابى صحيحى از س محيط زيس
ــد آيد. اجماع تلويحى  ــده به آن پدي براى اصلاح ايرادات وارد ش

بيشتر در اين مورد بايد در «روند استاندارد شدن» شكل گيرد.24
ــب درك استراتژى محيط زيستى  به علاوه اينكه روش مناس
ــتجو و تعبير دقيق و  ــت كه، با آن جس ــدارى راهكارى اس و پاي
ــود و در عوض ايدة  ــاختمان هاى پايدار رها ش بى چون وچرا از س
ــبى به جاى مطلق»  ــئوليت نس ــاس مس آموزش و ايجاد «احس
ــت از محيط  ــت تبديل گردد. حراس ــت از محيط زيس به حراس
ــيله اى براى افزايش آگاهى درخصوص تمام  ــت يعنى «وس زيس

موضوعات مرتبط با آن».25
ــت محيطى، كه  ــك از گرايش هاى زيس ــاختار هر ي فهم س
ــد تحليل آن ها  ــتند، نيازمن ــراى پايدارى هس ــى مطرح ب ملاك
ــت،  ــت؛ در واقع هدف اصلى تقليل ارزش آن گرايش ها نيس اس
ــكل گيرى، قانونمندى و در نهايت  بلكه منظور فهم چگونگى ش
ــير هريك از  ــت. درنتيجه مى توان به تفس اولويت بندى آن ها اس
ــدگاه آن ها در اين  ــاله پايدارى و دي گرايش هاى مختلف از مس
ــت يافت. بدين ترتيب شدت و ضعف برخورد با مسئله  مورد دس
و نيز روش ها، ابزارها، نگاه ها، و فن آورى هاى به كار گرفته شده 
هر يك در قالب استراتژى اتخاذ شده معنى خواهد يافت. جدول 

«ت 1» اين راهكارهاى مختلف را نمايش مى دهد. 
ــتراتژى هاى مختلف هرگاه فضاى استراتژى و تصوير  در اس
ــت محيطى مربوطه انطباق بيشترى  ذهنى آن با مبانى دانش زيس
ــته  يافته، فن آورى كارآمدترى به منظور نيل به اهداف به كار بس
ــتراتژِى و دانش  ــت. اما فاصله گرفتن فضاى ذهنى اس ــده اس ش
ــت محيطى و چه در شكل بروز  ــكل زيس ــتوانة آن چه در ش پش
ــدن  ــتراتژى يا كمرنگ ش فن آورى، در نهايت منجر به ضعف اس
ــتراتژى براى  ــخن ديگر قدرت يافتن يك اس آن مى گردد. به س
دستيابى به اهداف توسعه و معمارى پايدار مستلزم كارايى اجزاى 
تئورى و عملى آن و هماهنگى اين دو با يكديگر و با هدف نهايى 
ــت. علاوه بر اينكه براى بقا و قدرت استراتژى كه نهايتاً منجر  اس
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ــت و مقبوليت هدف و نيز  ــود، نبايد جامعي به كارآمدى آن مى ش
ــاختمانى برآورده از آن، چه از منظر مطابقت با هدف  ــكال س اش
ــرف و هنجارهاى اجتماعى و فرهنگى،  ــه از منظر پذيرش ع و چ

ضعف داشته باشد. 
ــتخوش تغييرات  ــان ها معمولاً با گذر زمان دس ــى انس زندگ
ــغولى هاى او نسبت به محيط زيست هم زمان  مى گردد و دل مش
ــكل  ــت كه از طريق ش مربوط به زمان و محيط هاى خاصى اس
دادن به طبيعت براى تطابق با نيازهايش آن را مديريت مى كند. 
اين منطق انعطاف پذيرى را مى توان با هدف پايدارى در معمارى 
ــر زمينه، از جمله به كارگيرى تكنولوژى يا توجه به تغييرات  در ه
ــظ تعاملات اجتماعى، هم زمان اعمال  در جوامع و چگونگى حف
كرد. در واقع «انعطاف پذيرى موضوعى است كه با پايدارى پيوند 

خورده است».26
 اين پيوند سبب توسعة روش هاى مختلف طراحى مى شود و 
ــائل  به اين منظور طراح را ملزم به پرداختن به موضوعات و مس
طراحى در محيط هاى جديد، كاربرى ها و الزامات نيازهاى جديد 
آن مى كند، بدون آنكه به طراح اجازه دهد مبانى اوليه را به دست 

فراموشى بسپارد يا از چهارچوب نظرى پايدارى خارج شود.

تكنولوژى و معمارى
ــارى مباحث و ديدگاه هاى مختلفى را  جايگاه تكنولوژى در معم
موجب مى شود، اما بدون شك برآورده كردن نيازهاى كاربران در 
ــتلزم تسلط و بهره جويى از فن آورى در ابعاد مختلف  معمارى مس
ــوژى به تنهايى  ــتفاده از تكنول ــن معتقدند اس ــت. منتقدي آن اس
نمى تواند پاسخ گوى همة موضوعات و مسائل باشد. شاهد بر اين 
مدعا حركت شكست خوردة دوران مدرن است. اما نبايد فراموش 
ــرد كه تأثير تكنولوژى در زمان، كيفيت، هزينه، مصرف منابع،  ك
ــتاورد غايى كه پيوند خورده با مفاهيم و  كارايى، و در نهايت دس

اهداف معمارى پايدار است غير قابل چشم پوشى است.27 
به علاوه بايد به خاطر داشت فن آورىْ هم زمان مؤيد و موجد 
ــن نويدبخش جنبه هايى از  ــغلى جديد و بنا بر اي فرصت هاى ش
پايدارى اجتماعى و اقتصادى است. از ميان اين دست فن آورى ها 
مى توان تكنولوژى دسترسى از راه دور، تكنولوژى بهره بردارى از 
انرژى هاى تجديدپذير، فن آورى مربوط به حسگرها، هوشمندى، 
ــازى و  ــات، كنترل، و... و حتى تكنولوژى شبيه س انتقال اطلاع
مدل سازى نام برد كه هر يك بخشى از دستاوردهاى لازم براى 

بهبود شرايط محيط را به عهده خواهد داشت. 

طرح هدف ايده آلفن آورى هااشكال ساختمانمبناى دانش زيست محيطىتصوير فضاى استراتژىاستراتژى
 Eco

Technic
مفاهيم عمومى 
تجارى مدرن با گرايش به علوم فنىميكروفيزيكى

به هم پيوستگى محيط زيست جهانى: كارايى انرژى كل نگر هوش پيشرفته آينده
استراتژى هاى متعارف طراحى ساختمان 

Eco Centric
ظرافت و شكنندگى 

ريزساختارها
اكولوژى سيستماتيك
همخوانى با طبيعت: حداقل رد پاى ساختمان و بازيافت و بازپرورى خودبه خودىمصرف كنندة آلوده گر انگلىكل نگرى متافيزيكى

شكوفايى و بقاى تنوع زيستى جهانى
 Eco

aesthetic
معمارى تنديس گرا iconic علوم پست مدرن جسمانىانتقال انسان محور

بازسازى جهانى در نور دانش محيط زيستى و بنيادها و ساختارهاى عمل گراى پويانسل جديد
انتقال هوشمندى طبيعى
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پديدارشناسى فرهنگ درون منطقه اى
بوم شناسى فرهنگى 

گونه شناسى هماهنگ 
 harmonious)

(tyopoogy

فن آورى هاى بومى، محلى، پيش پا 
افتاده و ساده

دانش اسكان در ساختمان ها همخوان با 
مشخصات محلى و زيستـ محلى و فرهنگى

 Eco
medical

محيط طبيعى و قابل لمس براى رسيدن به لمس غير سمى و طبيعىزندگى سالمبوم شناسى طبى و بالينىآلاينده هاى مخاطره آميز
سلامت، بهزيستى و كيفيت زندگى فردى
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ــخص مى كند كه اين فن آورى ها  توجه به اين فهرست مش
ــت اهداف پايدارى به نظر  ــريع و تقوي گرچه مؤيد و متضمن تس
مى رسند28، اما الزام به بهره جويى از آن ها بايد، در بستر پايدارى 

فرهنگى و اجتماعى و صنعت منطقه اى، بيشتر بررسى گردد.
ــاية مواجهة  ــت كه در س ــارى پايدار موضوع مهمى اس معم
ــت محيطى موضوعيت و اهميت  ــرات زيس ــاى امروز با تغيي دني
ــيارى كشورها،  ــد در بس ــت. به نظر مى رس ــترى يافته اس بيش
متوليان امر از جنبة حرفه اى و تخصصى29 فهم كافى از معمارى 
ــوه اجتماعى   ــاد ارتباط تنگاتنگ بين وج ــه منظور ايج پايدار، ب
ــه رعايت اصول  ــدات آن معمارى، ندارند يا ب ــى در تولي فرهنگ
ــتر به چشم مى خورد كه  ــتند. «اين نياز از جايى بيش متعهد نيس
ــه و يا در حال  ــعه نيافت ــورهاى توس معماران، بخصوص در كش
توسعه، اهميت ابعاد اجتماعى توسعة پايدار را درك نكرده اند و يا 

آثار آن در كارهاى آنان ديده نمى شود».30
ــنى خارج  ــر عرصه ها نيز وجود توليداتى كه به روش در ديگ
از چارچوب هاى مورد پذيرش توسعه پايدار هستند، نظير مصالح 
ــت، نشان دهندة همين واقعيت  يا محصولات آلايندة محيط زيس
است. بعلاوه اينكه ادامة چنين روش و چنين توليداتى را مى توان 
ــى از عدم توسعه اقتصادى و اجتماعى پايدار دانست، چراكه  ناش
ــت كه اين توليدات  فقر فرهنگى يا اقتصادى بيش از آن بوده اس
ــت كه  ــير آن ها را اصلاح نمايد. بايد توجه داش را متوقف يا مس
ــت محيطى - كه در ذات اجتماعى هستند  حتى مشكلات زيس

- صرفاً از طريق راه حل هاى تكنولوژيكى حل نخواهند شد.
ــو نگرى و بى تعادلى در رشد هم زمان در همة  به علاوه يك س
عرصه هاى توسعة پايدار موجب خواهد شد كه حتى بخش هايى 
ــد يافته است، در مقابله با روش هاى  از فن آورى كه فرصت رش
قبلى كه بعضاً نامناسب نيز شناخته شده  است، امكان ادامه حيات 
ــاى افزايش بهره ورى  ــو، راهكاره نيابد. به طور مثال از يك س
ــود و  ــر و موضوع تبليغ مى ش ــاختمان ها مورد نظ ــرژى در س ان
ــت و از  ــرمايه هاى قابل توجهى اس ــتلزم فن آورى و س گاه مس

ــت  ــويى ديگر، فن آورى هاى كم هزينه31 مانند معمارى با خش س
ــترش شهرها و ماهيت  ــترش مى يابد كه، با روند گس و گل گس
ــخ مطلوبى نيست،  ــازگارى ندارد. اين پاس ــاز آن ها س ساخت وس
ــازى مناسب منجر به حذف يا دست كم،  به علاوه فقدان بسترس

كمرنگ شدن اين فن آورى در عمل مى گردد. 
ــت بر  ــيوة صرف منابع محيط زيس به هر تقدير گرايش و ش
ــتفاده جامعه از طبيعت شكل  ــوء اس ــتفاده يا س مبناى روش اس
مى گيرد و مبتنى بر ساختار اجتماعى، توانمندى هاى فن آورى، و 

نگاه جهانى هر جامعه اى است.32 
ــنگين ترين عامل تخريب  از طرفى، اين روزها تكنولوژى س
ــردم مصرف كننده و  ــش اجتماعى م ــت و نق ــت اس محيط زيس
ــد.33  ــزان براى معمارى پايدار كمرنگ تر به نظر مى رس برنامه ري
ــود با رشد روزافزون شهرها و حومة آن ها،  اين مهم موجب مى ش
نياز به تدوين معيارهاى علمى و عملى معمارى پايدار و گسترش 
ــود. بديهى است لازمة  ــتر احساس ش ــب آن بيش فن آورى مناس
توسعه و رشد و بقاى تكنولوژى، در هر زمينه از جمله در معمارى، 
ــترش وجوه اجتماعى  فرهنگى آن است. از سوى ديگر، بايد  گس
ــبز،  ــت كه چه گرايش هاى معمارى پايدار (معمارى س توجه داش
ــمند، معمارى همساز با اقليم و...) و چه گزينه هاى  معمارى هوش
ــتند،  ــعة فن آورى هس معمارى low_ cost هر دو مبتنى بر توس
اما بسترسازى نامناسب ممكن است آن ها را در حد يك گرايش 
ذهنى صرف نگه دارد در عين حال كه فراهم كردن زيرساخت ها 
ــك پديدة عملى تبديل كند.  ــعار به ي مى تواند آن ها را از يك ش
ــعارها و  ــش از حد به ظواهر و ش ــت كه پرداختن بي ــكى نيس ش

تفسيرهاى شخصى از بزرگ ترين آفات رايج اين گرايش است.
ــتورالعمل هاى محيط زيستى در ساختمان هاى  به علاوه دس
پايدار عموماً از كشورهاى توسعه يافته برداشت مى شود و لزوماً با 
شرايط جارى ساير كشورها تطابق كامل ندارد.34 اين امر به علاوه 
نقش ساختارهاى دولتى در اين كشورها در بخش ساخت وساز و 
حذف ناخودآگاه يارانه هاى پرداختى در محاسبة قيمت تمام شدة 
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ــدارى، و بومى كردن  ــاختمان، فرهنگ رجوع به معمارى پاي س
ــه آن را تضعيف مى كند. نبايد فراموش  تكنولوژى هاى مربوط ب
ــاز ساختمان هاى همساز با اقليم، با فن آورى  كرد كه، ساخت وس
ــاخت  ــى نيز دارد. از آن جمله اينكه «س ــد، محدوديت هاي روزآم
ــترى نسبت به  ــرماية اوليه بيش اين بناها در حدود 25-10% س
ساختمان هاى سنتى لازم دارند»35. (برگشت هزينه بررسى نشده 

است).
در ضمن نبايد فراموش كرد كه، در عين عمل به شعار جهانى 
فكر كردن و محلى عمل نمودن، اين تفكر را نيز بايد منطقه اى 
ــى و  ــت.36 به بيان ديگر گرچه مصرف انرژى هاى گرمايش دانس
ــرفته يك سوم كل انرژى مصرفى  سرمايشى در كشورهاى پيش
ــورهاى پيشرفته و نيز ساير كشورها  ــت و توجه به آن در كش اس
ــن موضوع و اولين  ــژه اى دارد، اما لزوماً اين مهم تري اهميت وي
ــت. چه اينكه به  ــتورالعمل قابل توجه در همة كشورها نيس دس
ــكل دفع آب هاى سطحى يا كمبود و آلودگى آب  طور مثال مش
و نيز مسئلة فاضلاب در بسيارى كشورها در حال حاضر اولويت 

و اهميت بيشترى دارد. 
ــوژى و فن آورى، در  ــه حد بايد به مباحث تكنول اينكه تا چ
ــاره  ــت كه بعداُ به آن اش ــوع پايدارى توجه كرد؛ امرى اس موض
ــاره شد صرف نظر از سطح فن آورى  خواهيم كرد. اما چنانچه اش
لازم براى دستيابى به اهداف پايدارى، بحث در خصوص معمارى 
ــتى محدود كرد،  پايدار را حتى نمى توان به پايدارى محيط زيس
ــدى بين اقتصاد، اجتماع، و فرهنگ و  بلكه رابطه اى عميق و ج
ــت كه، بايد همگام با تغيير  ــت محيطى برقرار اس پايدارى زيس
ــاختارهاى اجتماعى و نيز روند شهرنشينى و گسترش جمعيت  س
ــد جمعيت در  ــترى يابد. به هر حال توجه به رش ــتحكام بيش اس
آينده مى طلبد كه، ساختار اجتماعى و بستر فرهنگى آن در حدى 
ــردم را در تأمين و مصرف  ــتحكام يابد كه روش زندگى37 م اس

منابع نظام مند كند.

ــيدن به اهداف  ــتيابى به تكنولوژى را مى توان لازمة رس دس
معمارى پايدار دانست اما نبايد فراموش كرد كه، «بى توجهى به 
ــاخت هاى اجتماعى موجب مى شود الگويى كه از پايدارى  زيرس
ــورهاى پيشرفته استنباط مى شود، همچون اثر شاهكارى  در كش
از فن آورى و خارج از روية زندگى روزمره مردم دانسته شود».38 
ــدارى در معمارى، روند توليد،  ــيدن به اهداف پاي پس، براى رس
مصرف، و نيز بستر آن بايد مد نظر قرار گيرد. اين در حالى است 
ــتر)  كه امروزه تنها بر بخش توليد (از ميان توليد، مصرف، و بس
تأكيد مى شود.39 اين امر موجب مى گردد كه از نقش برنامه ريزى 

و ديگر جنبه هاى مولد مصرف كننده غفلت شود. 
ــتگى ذهنى معمارى پايدار و تكنولوژى پيشرفته، ناشى  وابس
ــمبل هاى معمارى پايدار  از تقارن و هم زمانى اين دو پديده در س
امروزى است. گرچه دستيابى به برخى جنبه هاى معمارى پايدار 
نيازمند بهره گيرى از دستاوردهاى تكنولوژى روزآمد و گاه اساساً 
وابسته به سطوح بالاى فن آورى است، اما محدود كردن توسعة 
پايدار به تكنولوژى پيشرفته، در همة جنبه هاى آن، قطعاً كارآمد 
ــرى نظير فن آورى  ــت كه تعابي ــد بود. به همين دليل اس نخواه
ــارى پايدار مطرح  ــم جايگزين و پابه پاى معم ــب40 مفاهي متناس
ــتيابى به مقاصد مورد نظر در هر  مى گردد، به اين مفهوم كه دس

بخش و زمينه، سطح فن آورى منطبق با خود را مى طلبد.
عبارت «دستاوردهاى تكنولوژيك» ريشه در معمارى مدرن 
ــه نيروى مبدلى  ــت هاى اولي ــوژى به تعبير مدرنيس دارد. تكنول
ــراى تغيير بود و آنچه بعدها، تحت عنوان هاى تك (تكنولوژى  ب
techno- ــوم به ــه در حركت هاى موس ــد ريش بالا)41، طرح ش

ــت. طبيعتاً وجه حياتى  logical optimistic در دهة 1960 داش

ــت كه، يكى از  ــيرى اس ــل ميان معمارى و تكنولوژى مس تعام
ــود و بنا بر اين  ــبب تعريف ديگرى ش اين دو به صورت ممتد س
ــازى در محيطى  ــارى از فرايند صنعتى ساختمان س حركت معم
ــط، نوآور و گاه پيچيده، با  خنثى، به فرايندى منعطف و قابل بس
د  ل مشغولى هاى گسترده نظير ايجاد فضا، پاسخ گويى اجتماعى، 
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استفاده از انرژى، هشدارهاى زيست محيطى و شهرى و... مبدل 
گشته است42 كه، از آن به عنوان Eco–tech (در برابر هاى تك)

ياد مى شود. 
بدين ترتيب فن آورىِ درخور اين موضوعات لازم است بتواند 
ــازه اى، تعامل با نور، مسئلة انرژى،  ــتفاده از سيستم هاى س با اس
ــادى، نمادهاى  ــريان هاى اقتص ــاى اجتماعى، جريان ش رفتاره
ــب و هدفمند براى دل مشغولى هاى  ــهرى، و... پاسخى مناس ش
معمارى داشته باشد. به نظر مى رسد اين مسير از ميان شاخه هاى 
ــته هاى تركيبى با معمارى ميسر  ــتفاده از آن ها در رس علوم و اس
ــير در راستاى تحقق اهداف  ــود، به شرطى كه هدايت مس مى ش

توسعة پايدار همه جانبه باشد.
گرچه تفاوت برداشت متخصصين و عامة مردم در خصوص 
ــت، اما گاه نيز از معمارى  ــخص اس معنا و مفهوم هاى تك مش
مجهز به فن آورى يا جزئيات ساختمانى پيچيده با عبارت ها يتك 

ياد مى كنند. گرچه همة معماران از اين عبارت متنفرند.43 
ــه، در ابتداى 1970،  ــت ك اولين دليل اين امر آن اس  
ــاران براى جنبة مد  ــه عبارتى كه معم ــظ هاى تك اغلب ب از لف
ــوء تعبير مى كردند، و  روز بودن «تكنولوژى جايگزين» از آن س
هنگامى كه، اين عبارت جنبة عمومى ترى پيدا كرد مفهوم منفى 
ــت داد، اما معماران هاى تك ترجيح دادند عباراتى  خود را از دس

شبيه آن، نظير تكنولوژى درخور را به كار گيرند.
دليل ثانويه مفهوم گنگ آن بود، يعنى تفاوت مفهوم هاى تك در 
معمارى و صنعت؛ در معمارى به مفهوم سبك خاصى از ساخت وساز 
و در صنعت به مفهوم روبوت ها و چيپس هاى الكترونيكى رايانه ها 
ــيليكونى و دقت هاى مولكولى و اتمى است. اما ظهور  و مدارات س
خارجى ايدئولوژى و خصلت هاى كالبدى و فيزيكى آن در يك بيان 
ساده؛ مشخصة مصالح شيشه اى و فلزى، و به بيان مفهومى واضح؛ 
در برداشتن ايده هاى توليد صنعتى، استفاده از صنايع فراتر از صنعت 
ــاختمان كه، از آن به منع تكنولوژى و تصويرسازى و قراردادن  س

حق تقدم بر انعطاف در استفاده ياد شده است.44 

معمارى پايدار و تكنولوژى ساختمان هاى 
سنتى

ــارى گرچه در  ــنتى معم ــنتى و روش هاى س ــاختمان هاى س س
ــده اند و يا حداقل  ــى دقيق نش ــوارد تحقيق و بررس ــيارى م بس
ــت هاى چنين تحقيقاتى به صورت مدون در اختيار  نتايج برداش
ــت، اما در مجامع علمى و فنى به كرات نمونه هاى پايدارى  نيس
ــوند. علت عمدة چنين ارجاعاتى نيز  در معمارى محسوب مى ش
ــود به دليل آميختگى بيشتر آن نوع  ــت كه، تصور مى ش اين اس
ــده كمتر دخالتى در  ــت، راهكارهاى استفاده ش معمارى با طبيع
ــت داشته و كمتر آن را تخريب كرده،  نظم طبيعت و محيط زيس
ــاز با اقليم پرداخته  ــتفاده از روش هاى همس ــتر به اس بلكه بيش
ــت. گرچه در نگاه اول ممكن است تكنولوژى پيشرفته را به  اس
ــطه از موجبات دخالت در طبيعت و اغتشاش نظم آن  همين واس
دانست، اما نبايد فراموش كرد كه، عملاً بهره گيرى از نظام هاى 
پيشرفتة فن آورى، خود به دليل ناكافى بودن راهكارهاى فوق در 
ــت. در ثانى گرچه  برآورد نياز آن زمان و نيز نيازهاى امروزى اس
ــتفاده از گرمايش زمين، تهوية  بهره گيرى از روش هايى نظير اس
طبيعى، بادخان، يخچال، مصالح بومى، مهارت بومى، انرژى هاى 
ــيد، و... امروزه ساده به نظر مى رسد، هريك از آن ها  باد و خورش
نيز خود در زمان خود، فن آورى شايد پيشرفتة همان بستر زمانى 
ــاب مى آمده است.45 اما نكتة بارز اين است كه، فن آورى  به حس
ــاره، به حسب شرايط محيط، بومى شده و استفاده شده  مورد اش
است. به علاوه نبايد فراموش كرد كه، تطبيق با شرايط محيطى 
ــآن هاى امروزىِ طعم رفاه چشيده  مشكل تر از شرايط  براى انس
ــراد بى بهره از رفاه بوده كه، چاره اى به جز تطبيق و گاه تحمل  اف
ــتقبال چندانى از تكرار  ــود اس ــته اند. اين امر موجب مى ش نداش

روش هاى فوق نشود.
ــاختمان هاى سنتى از قواعد و قوانين همساز با  البته اغلب س
اقليم و محيط تبعيت مى كنند و به ديگر سخن به محيط زيست و 
طبيعت نزديكند و مى كوشند آسايش را بيافزايند و مصرف انرژى 
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ــنتى كه با طبيعت هماهنگ  ــاختمان هاى س را كاهش دهند. س
هستند آسايش درون را به همراه فضاى مطبوع بيرون (خيابآن ها 
و محيط اطراف) فراهم مى  نند و براى اين منظور بخصوص در 
مورد مسائل آسايش از روش هاى غير فعال46 بهره مى گيرند. اما 
ــاختمان هاى امروزى دارند اين است كه، «هدف  تفاوتى كه با س
ــطح  ــرايط ثابت حرارتى و رطوبتى و يا س و اصرار آن ها ايجاد ش
ثابت روشنايى نيست، بلكه در اين بناها كوشش مى شود آسايش 

در بازه اى "قابل قبول" حفظ شود».47
ــاختمان هاى سنتى  يعنى تنظيم  قواعد اين نوع طراحى در س
طرح ساختمان ها به نحوى كه، بدون كمك، آسايش محيطى را 
فراهم آورندـ به صورت قواعدى براى اجزاى طراحى و فن آورى 

آن ها قابل تفسير است: 
ـ استفاده از انرژى هاى طبيعى؛

ـ استفاده از آب براى كنترل دما و رطوبت؛
ـ استفاده و ايجاد فضاى منعطف؛

ـ توجه به فضاى سبز؛
ـ استفادة حداكثر از باند انرژى صفر؛

ـ استفاده از مصالح بومى؛
ـ استفاده از جريان طبيعى هوا و ايجاد آن از طريق معمارى.
ــاى فوق الذكر هنوز به عنوان  ــد فراموش كرد كه ايده ه نباي
ــد، اما  ــت نظر و توجهن ــارى پايدار تح ــى معم ــى از مبان بخش
ــروز، اگر بيش از  ــب تكنولوژى دي ــه آن ها در قال ــخ گويى ب پاس
ــرفتة آن زيان آور نباشد، كمتر  روش هاى امروزى و فن آورى پيش
از آن هم مشكل ساز نخواهد بود. به بيان ديگر با پذيرفتن اينكه 
روش هاى ديروزى (تكنولوژى ابتدايى) پاسخ گوى همة نيازهاى 
ــت و با علم به اينكه روش هاى امروزى كشورهاى در  امروز نيس
حال توسعه (تكنولوژى در دسترس) حداقل در آزمون هاى قبلى 
ــخ دهند، مى توان حدس زد  ــكلات را پاس ــته اند همة مش نتوانس
ــرفته) به دنبال دستيابى به  كه فن آورى روزآمد (تكنولوژى پيش
ــت به ايده هاى فوق در عين پاسخ گويى  روش هايى براى بازگش

ــت. به ديگر سخن پايدارى بايد ايده و مفهوم اصلى  به نيازها اس
ــير پيشرفت فن آورى باشد. اين امر ممكن  در تعيين هدف و مس
است در قالب فن آورى يا راهكارهاى سنتى، امروزى، يا پيشرفته 
ــتر با موضوع تكنولوژى  ــد كه هريك به فراخور تناسب بيش باش
مناسب دانسته مى شود. فن آورى متناسب در ساختمان اين است 
ــى و ادراك اهميت  ــر را با همة زواياى اخلاق ــه زندگى معاص ك

پايدارى منعكس كند.48
ــنتى  ــارى امروز با معمارى س ــر در تقابل معم ــئلة ديگ مس
موضوع اقتصادى  اجتماعى ساختمان است. انتظارات اجتماعى از 
ساختمان هاى جديد، بخصوص در هم نوايى با تغيير نگاه فرهنگى 
ــاران نيز، به تبع  ــت و طبيعت، تغيير مى كند. معم به محيط زيس
خواسته هاى اجتماعى و فرهنگى، ساختمان هايى طراحى مى كنند 
كه بيشتر به اصول پايدارى پايبندند، گرچه كارفرماهاى معدودى 
ــيدن به عوايد طراحى  حاضر به پرداخت مبالغ هنگفت براى رس
ــوى ديگر، صنعتگران نيز در صنايع  زيست محيطى هستند. از س
خود لزوماً به انجام چنين كارهايى معتقد نيستند و صرفاً به دليل 
همخوانى بيشتر با محيط زيست49، تغيير عمده اى در محصولات 
خود نمى دهند. بنا بر اين هزينه هاى معمارى پايدار روزآمد از نظر 
ــود كه، تراز مجموع  فن آورى و مصالح تنها وقتى پرداخته مى ش

هزينه ها سرمايه گذار را ترغيب به انجام چنين كارى كند.50 
نظام اقتصادى با مقايسه و سنجش هزينه تمام شده مصالح، 
ــر و نگهدارى، و در نهايت بهره بردارى،  تكنولوژى، انرژى، تعمي
ــت بر اساس  ــته هاى محيط زيس ضمن نگاه به تأثيرات و خواس

منافع شخصى و هزينه ها تصميم گيرى مى كند. 
به همين واسطه است، كه هرچه نظام اقتصادى فوق تبعيت 
بيشترى از اصول پايدارى كند، ساختمان جنبه هاى تكنولوژيكى 
ــال هزينه هاى تأمين اين  ــت و در عين ح جدى ترى خواهد داش
ــه در نظام اقتصادى به  ــا در آن بالاتر خواهد بود و هرچ جنبه ه
ــود، معمار ناگريز از بهره گيرى  ــتر توجه ش ــخصى بيش منافع ش
ــت از برخى جنبه ها و  ــطوح پايين تر فن آورى و بعضاً گذش از س
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معيارهاى پايدارى در ساختمان خواهد بود. اين از جمله مظاهرى 
ــت هم محورى معمارى پايدار و فن آورى  ــت كه، ممكن اس اس

پيشرفته را معادل التزام اين دو به يكديگر بداند.
ــت به  ــده به جاى بازگش ــن معتقدند در آين ــى محققي برخ
ــود به سمت  ــنتى و مصالح بومى، ترجيح داده مى ش معمارى س
ــرفت تكنولوژى در انرژى كلى ساختمان و ديدگاه كل نگر51  پيش
در مديريت آن، رويكردهاى ديجيتال در محيط فيزيكى، بازيافت 
ــرل و هدايت خدماتى كه  ــتفاده از مصالح، و كنت و بهره ورى اس
ــازمان مى دهد حركت  ــاختمآن ها را س فهم فرهنگى از نقش س

ادامه يابد.52
ــيم  آن ها تصوير آتى از پايدارى را در جنبه هاى مختلفى ترس
ــت فن آورى را در  ــر تكنيكى از پايدارى، خلاقي ــد. تصوي مى كنن
ــى به تصوير  ــت محيطى، اقتصادى، و اجتماع ــائل زيس حل مس
ــد. در اين تصوير پايدارى، گسترش «فن» ابزارى است  مى كش
ــه منافع مى كند.  ــى را خنثى كرده يا تبديل ب ــكلات فعل كه مش
ــند.  ــته باش ــابهى داش از معماران نيز انتظار مى رود عملكرد مش
گرچه بهره گيرى از اين ابزار و نيز رسيدن به پاسخ از اين طريق 

هيچ يك كار آسانى نيست. 
ــز از جمله  ــناختى اين تصوير ني ــمبليك و زيبايى ش بروز س
ــوب  ــى از مصرف مصالح معاصر محس ــاى تكنولوژيك كاركرده
ــگ، پانل هاى  ــه هاى پرتلألو، فولادهاى ضد زن ــود: شيش مى ش
ــه هاى  ــزات فعال و غير فعال نظير شيش ــا، تجهي آلومينيومى نم
ــك، و  ــلول هاى فوتوولتائي ــته، س ــاى دوپوس ــمند، نماه هوش

ــرارت نيز اين از جمله كلمات اين  ــمند نور و ح كنترل هاى هوش
زبان بين المللى معمارى هستند.

ــر Eco-Technic، كه برخى از ديگر محققان53 در  اما تصوي
برخورد با اين وجه معمارى پايدار به آن اشاره كرده اند، تصويرى 
ــت و به وضوح اثرات جانبى  از يك نهضت مدرن اكولوژيكى اس
ــت محيطى ناشى از گسترش معمارى پايدار مبتنى بر محور  زيس
تكنولوژى را نشان مى دهد و مى كوشد در قالب يك نگاه كل نگر 

جهانى و با تأكيد بر تغييرات آب وهوايى كرة زمين بسط يابد. 
ــن واقعيت پيش  ــعى دارد با تاكيد بر اي ــر فرهنگى س تصوي
ــى از نقص در حوزه فرهنگ است و حتى  رود كه هر نقصى ناش
ــد كه با فرهنگ و  ــتفاده مى ياب تكنولوژى زمانى موضوعيت اس

محيط، يعنى با بخشى از آن، تعامل درستى برقرار باشد.

جايگاه تكنولوژى در معمارى پايدار
ــاختمان هاى پايدار از ديدگاه  نگاه ما به معمارى پايدار و تحليل س
ــه بيان ديگر  ــت،. ب ــعه» اس «تكنولوژى» نگاه متمايل به «توس
ــر ما از آن نه تنها محصولات هم پيوند با معمارى پايدار، نظير  تعبي
ــيدى، توربين هاى باد، ديگ هاى بخار زيست   كلكتورهاى خورش
توده اى54، فن ها و لوورهاى پيشرفته، و سيستم هاى كنترل پيچيدة 
ساختمان است، بلكه «دانش ساخت و استفاده از اين محصولات 
ــعه و گستردگى پيدا كند»55.  و فرهنگ مربوط به آن نيز بايد توس
ــت كه ديگر محققان56 توضيح مى دهند و بر  اين همان چيزى اس
لزوم تفكيك نكردن فن آورى و معنى در معمارى تأكيد مى كنند. 

ــى از تصاوير  ــيم اجمال ت 2. ترس
ذهنى معمارى پايدار، مأخذ:

 A. Feenberg, Questioning
 Technology, pp. 126

گرايشسمبل ها/ زيباشناختىافق غالبتمركز اصلىتصوير

زمين را به آرامى به نحوى كه طبيعت را محلى Localمحيط زيست، اكوسيستم سلامتى ، تعادلطبيعى
منعكس كند لمس كنيم.

مطالعة سيستم هاى طبيعى محلى تأكيد بر 
حساسيت و تواضع در رابطه با طبيعت

محيط فرهنگى، مردم، هوشمندى، تفاوت، پايدارى فرهنگى
شدت تنيده با فرم ها، مصالح، و روش هاى محلى Localفرهنگى

ساختى كه بوم آورد و محلى باشد.
مطالعة فرهنگ و ساختمان هاى محلى، تأكيد 

بر مشاركت محلى و تجربيات بومى
تكنولوژى پيشرفته، تأثيرات زيست محيطى جهانى، تكنيكى

تحليل سود و هزينه، مديريت ريسك
عمومى، جهانى 

Global
سيستم هاى بين المللى معاصر محدودة 

راهبردى
مطالعة علوم، اقتصاد، و تكنولوژى تأكيد بر 

Transnational تجربيات
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ــر آنان جايگاه تكنولوژى در معمارى پايدار و زمينة آن  از نظ
ــب» با محيط و پاسخ گويى، نوآورى و  با فاكتورهايى نظير «تناس
توانمندى، و نيز زيبايى  شناسى و همچنين جامعة رو به رشد پيوند 
ــول با فن آورى بالا يا در مورد  ــت. پيچيدگى در محص خورده اس
زمينه هاى مورد علاقة معمارى، در هر ساختمان با فن آورى بالا، 
ــبات، روياها، مصالحات سياستى،  تركيبى از ايدئولوژى ها، محاس
ــت. به بيان ديگر تكنولوژى ها نه تنها ابزار كارآمد  و نظاير آن اس
ــتند، بلكه شامل بافت و زمينه نيز  و عملكردهاى كارايى گرا هس
مى شوند، چرا كه طراحى و مسائل اجتماعى را نيز در برگرفته اند. 
به علاوه اينكه نگاه يكپارچه57، به موضوع تكنولوژى و نيز پرهيز 
ــى، از ابزارهاى اصلى و  از تفكر يك بعدى در هر گرايش و روش

شروط كارامدى آن تكنولوژى است.
ــد كه تفاوت ميان  ــوى ديگر محققين58 تصريح مى كنن از س
تكنولوژى هاى صنعتى و مفهوم تكنولوژى اعتبار ويژه اى دارد، چرا 
ــير ديگرى از فن آورى، مسائل زيست محيطى،  كه تحليل و تفس
ــاى محلى معمارى  ــناختى و... را وارد راهكاره ــاى زيباش معياره
ــعة آن را از اهداف  ــن آورى و توس ــن تعبير ف ــا اي ــد و ب مى گردان
پايدارى و از ابزارهاى ادامة حيات آن مى داند. بدين ترتيب مفهوم 
تكنولوژى پيوند خورده با معمارى پايدار و توسعة آتى آن در بستر 
زيست محيطى، فرهنگى، زيباشناختى، و مطلوب اجتماعى است. 

جمع بندى
ــعه اى است كه، نيازهاى فعلى  ــعة پايدار توس مطابق تعريفْ توس
ــل هاى آتى را در برآورده ساختن  را برآورده كند. بدون آنكه نس
ــوى ديگر، راهكارهاى  ــان به مخاطره بياندازد.59 از س نيازهايش
ــنجش آن نيز مشخص  ــتيابى به پايدارى و نيز معيارهاى س دس
ــرفته  ــت و مى توان تعامل هريك را با موضوع فن آورى پيش اس
ــاخص هاى پايدارى براى  ــرار داد. به اين منظور ش ــورد نظر ق م
ــاز پايدار مبتنى بر سه فصل كلى منابع انرژى، محيط  ساخت وس
زيست، و اكولوژى ذكر مى گردند. مشخصاً واضح است كه اهميت 

ــت) كمتر از اهميت سه  مثلث فوق (انرژى  اكولوژى  محيط زيس
ضلع منابع محيط زيستى  ارزش هاى اجتماعى  مهارت طراحى و 
دانش فن آورى نيست. به بيان ديگر دستيابى به معيارهاى فوق 
ــه مدد ارتقاى پذيرش و ارزش هاى اجتماعى و نيز توان فنى و  ب

تكنولوژى ميسر است. 
ــتلزم  ــيدن و محلى عمل كردن مس ــلاوه جهانى انديش به ع
ــترس و  ــرفته به فن آورى در دس تبديل تكنولوژى روزآمد و پيش
ــت كه خود معادل رشد جامعه در اين جهت  ــازى آن اس بومى س

نيز هست.60 
ــه موضع فراهم آورى تكنولوژى لازم تحت   ضمناً تركيب س

عناوين زير شكل گيرد:
ـ فن آورى سخت افزارى ساختمانى كه به تجهيزات، مصالح، 
ــاختارى مربوطه  ــاى صنعتى، و راهكارهاى فراس فراينده

است.
ــتم ها، مدل هاى ذهنى، و  ــن آورى نرم افزارى نظير سيس ـ ف
ــر  ــى، و ارزيابى را ميس ابزارهايى كه تصميم گيرى، بررس

مى كنند.
ــتورالعمل ها  ــش و اطلاعات (نظير پايگاه هاى داده، دس ـ دان
ــاى پايه و دانش بومى و...)  و نظام نامه ها، مبانى، كتاب ه
ــيم مسيرهايى كه، موجب تهديد يا تحديد آيندگان  و ترس
نباشد.61 گرچه تكنولوژى به خودى خود بى مصرف است، 
ــن آورى و كارآمدى  ــال ف ــا فرايندهاى انتق ــر آنكه ب مگ
ــتيبانى  ــتم ها و توليد و درك فن آورى هاى جديد پش سيس

شود. 
ــدة پايدارى در هر سه  ــود سرفصل هاى ذكرش ملاحظه مى ش
بخش نيازمند گسترش و ترفيع سطح فنلورى هستند. اما اولاً سطح 
تكنولوژى لازم آن ها در سطح بالايى نيست و ثانياً همة جنبه هاى 
فوق به تكنولوژى روزآمد نيازمند نيستند. گرچه رشد آن ها در آينده 
و امتداد مسير پايدارى در گرو امتداد مسير تبديل فن آورى پيشرفته 

به بومى در قالب حركتى اجتماعى و فرهنگى است.
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62. Organization of 
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65. Hartmut Hirsch-
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ــتفاده از مصالح محلى، ترفيع  ــى و اس به بيان ديگر دسترس
ــتفاده  ــاختمان ها، اس ــاى حرارتى و رطوبتى س ــى عايق ه كاراي
ــدن  ــى، صرفه جويى در مصرف، توليد نش ــش هاى گياه از پوش
ــاى آب و خاك و....، انعطاف پذيرى فضاها و طرح ها و  آلودگى ه
بازكارايى آن ها، و ... همگى با سطح فن آورى حداقل يا ميانگين 
قابل استحصال است. گرچه تحول و سير صعودى آن بخصوص 
به دليل كارايى نيازمند دانش نرم افزارى بيشتر و پيشرفت سطح 
ــت كه  ــت. در اينجا لازم به توضيح اس ــوژى مصرفى اس تكنول
ــه صورت تركيب بندى تكنولوژى،  ــى از س اولاً كمبود هر بخش
ــت سطوح فن آورى  به ويژه بخش ديتا و اطلاعات آن، ممكن اس
ــيار پيچيده كند. به علاوه اينكه اشاره به  ابتدايى و مقدماتى را بس
ــطح هزينه هاى تحقيق و توسعه (هزينه هاى R&D) به عنوان  س
ــى تكنولوژى در جامعه خالى از  ــاخصه اى در رواج صور تركيب ش
ــيم بندى 62OECD گردش مالى  ــده نخواهد بود. مطابق تقس فاي
ــج درصد در بخش R&D در صنايع، مربوط به صنايع  بيش از پن
متعلق به جوامع با سطح تكنولوژى بالا، و در حدود 3 تا 5 درصد 
مربوط به صنايع با سطح تكنولوژى نيمه پيشرفته، و بين 0/9- 3 
درصد در سطح فن آورى متوسط پايين و در نهايت، درصد كمتر 
ــت. مطابق همين  ــطوح فن آورى پايين63 اس از آن مربوط به س
 OECD ــيم بندى صنعت ساختمان در دوازده كشور پيشرفتة تقس
در فاصلة سال هاى 1991، 1995 و 1999 به ترتيب 0/9 و 0/9 
ــى از صنايع ميانة پايين تكنولوژى64 تقسيم بندى  و 1/0 و بخش

شده است.65
ــتم توسعه  مفهوم كلى فن آورى درخور نيز، كه در قرن بيس
ــابهى را از نظر نوع تكنولوژى لازم براى  پيدا كرد، موقعيت مش
ــت كه  ــد. چراكه ناظر به آن اس ــان مى ده ــد پايدارى نش مقاص
ــرفته، به ويژه براى  ــتفاده از فن آورى هاى بسيار جديد و پيش اس
ــا مهارت هاى آن از جايى ديگر اخذ  ــالودة مركزى ي زمانى كه ش
ap- ــت و تكنولوژى مناسب يا ــده است، چندان مطلوب نيس ش
ــه طبيعتاً پيش از هر  ــردد. گرچ ــن آن مى گ propriate جايگزي

ــى گردد تا  كارى بايد از نظر اقتصادى كارايى و بهره ورى بررس
فن آورى هاى مناسب انتخاب شود. 

ــه موضوع پايدارى،  ــگاه كلان و يكپارچه ب موضوع ديگر ن
ــه كمتر نيز  ــت. با اين ديدگاه ك ــت اس فن آورى، و محيط زيس
ــت كه انواع روش ها و  ــت. مشخص اس ــده اس بدان پرداخته ش
نام ها و گرايش ها تا وقتى داراى نگاه تك بعدى باشند يا به بيان 
ــند و منافع كل را در بستر زمان و  ــته باش بهتر جامع نگرى نداش
ــت. براى  محيط مد نظر قرار ندهند كارايى لازم را نخواهند داش
ــاهد اين مدعا مى توان به ناكارامدى تكرار روش هاى سنتى،  ش
ــاز و بى توجهى به ظرفيت زمين براى  ــه دليل ازدياد ساخت وس ب
ــاره كرد. اهميت  ــطح آن، اش ــرش و ايجاد تغييرات روى س پذي
ــت كه در قالب ديدگاهى يكپارچه  موضوع تكنولوژى در اين اس
ــخ مناسبى براى  ــتفاده از نتايج تجربيات قبلى، بتواند پاس و با اس

مسائل و نيازهاى امروز دهد.
ــت محيطى، هر چند برآمده از عملكرد  ــكل زيس هر نوع مش
ــت، به شرطى كه يك  ــد، با تكنولوژى قابل حل اس ــان باش انس
ــانى مورد اعتماد تكنولوژى و آثار جانبى آن را كنترل  ديدگاه انس

كند و با احتياط بيشترى به آن نزديك شود.66 
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ارتقاى فضاهاى سبز به فضاهايى سرزنده
براى شهر1
ناهيد صادقى پى2
استاديار دانشكدة معمارى و شهرسازى دانشگاه شهيد بهشتى

چكيده 

در سال هااى اخير به گسترش و توسعه فضاهاى سبز شهر تهران 
توجه خاصى شده است. به اين منظور حاشية بزرگراه ها، كنار 
خيابان ها، فضاهاى خالى ميان بافت هاى مسكونى، بخش هاى 
ــودة مناطق مختلف استفاده مى شوند و از فضايى پرت و  فرس
بيهوده، به فضايى سبز تغيير مى يابند و در چهرة شهر اثر قابل 
ملاحظه اى بر جاى مى گذارند. با وجود اين، مشاهدات نشان 
مى دهد كه، نتوانسته اند شمار قابل توجهى از اين گونه فضاهاى 
سبز را از قطعه اى زمين و لكه اى سبز به مرتبة فضاى عمومى 
سبز ارتقا دهند. اين فضاهاى سبز، بسترهاى بسيار مستعدى 
براى برخى از فعاليت هاى جمعى مردم هستند و مى توان آن ها 
را به فضاهايى سرزنده و پويا تبديل كرد. به نظر مى رسد كه، 
فراهم آوردن زمينه هايى براى برخى از رفتارها و كاركردهاى 
ــبز مى تواند به سرزنده كردن  جمعى در اين گونه فضاهاى س

آن ها كمك كند. با اين كار دل بستگى و علاقة مردم و بهانه هاى حضور 
ــود و اين امر ضمن زنده و  ــتفادة آن ها از فضاهاى سبز بيشتر مى ش و اس
فعال كردن فضاهاى سبز، به رشد شخصيت افراد و بهبود روابط اجتماعى 
ــه اولاً در روش  ــت ك ــته اس آن ها كمك مى كند. براى اين منظور شايس
برنامه ريزى و طراحى شهرى مرسوم در ايران تأمل و براى اين فضاهاى 
شهرى اهميت بالاترى قائل شود، ثانياً در هنگام طراحى فضاهاى سبز با 
راهكارهاى معمارانه و خلاق، و پيش بينى برخى از فضاها و عناصر لازم و 
جواب گو براى عرضة برخى خدمات خاص به مردم، در پيشبرد نيات فوق 
به صورت عملى فعاليت شود. در مقالة حاضر به اين مقوله توجه گرديده 
ــت كه، شايد بتواند  ــده اس و به ذكر برخى ملاحظات و نكاتى پرداخته ش

طراحان محيط را در راه نيل به هدف فوق يارى رساند. 

مقدمه 
ــت. براى نيل به اين هدف،  ــبز فعاليتى هدف دار اس معمارى فضاى س
ــه برنامه ريزى  ــت بايد ب ــدف دار ديگرى، نخس ــر فعاليت ه ــد ه مانن


